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1. Matemaatika
1.1. Uldalused
1.1.1. Oppe- ja kasvatuse eesmirgid

PShikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sdnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab dppides IKT vahendeid;

7) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

1.1.2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Gppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi
seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast limbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat oppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
dppeainetes, eeskiitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja Kirjeldades. Opet iiles ehitades pdoratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele
ning Opilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele. ROhutatakse tipsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetod olulisust kogu dppeaja
viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Gpilased kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid
visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

1.1.3. Labivad teemad 6ppeaines

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige Oppetegevuse sihipirase korraldamise ja
késitletava aine juures viidete tegemise kaudu.

Niiteks seostub ldbiv teema ,, Elukestev ope ja karjddriplaneerimine“ matemaatika Oppimisel jark jargult kujundatava Sppimise vajaduse
tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise kaudu. Sama ldbiv teema seondub néiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava

178



Surju Pohikool | Lisa 3

hinnanguga dpilase voimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvéimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjiari
planeerimise lihtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma dpioskusi, suhtlemisoskusi, koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkiimise oskusi.
Léabiva teema ,,Keskkond ja jdtkusuutlik areng® probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige tilesannete kaudu, milles kasutatakse
reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist {imbritsevasse ning
Opetatakse védrtustama elukeskkonda. Voimalikud on duesdppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides opivad Opilased votma isiklikku
vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaértushinnanguid ja kéditumisnorme. Kujundatakse kriitilist mdtlemist ning
probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tdhtsal kohal
protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,, Kultuuriline identiteet* seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning iihiskonna ja
matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse
teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon tithiskonnas jne).

Lébivat teemat ,, Kodanikualgatus ja ettevotlikkus ** kiasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi dOppeaineid 16imivate iihistegevuste (uurimistodde,
rithmat6ode, projektide jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.
Sama teemaga seondub niiteks protsentarvutuse ja statistika elementide kisitlemine, mis vdimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle
arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tihendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,, Tehnoloogia ja innovatsioon . Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega saavad Gpilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti
lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates rakendatavate
mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi
probleeme ning tohustada oma dppimist ja t66d. Matemaatika dpetus peaks pakkuma voimalusi ise avastada, mirgata seadusparasusi ning seelibi
aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seadusparasusi avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teema ,, Teabekeskkond“ seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste
protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,, Tervis ja ohutus “ realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate tilesannete kaudu (nt
litkkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kisitlevate andmetega protsentiilesanded ja
graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate donnetusjuhtumite pohjuste analiilis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus
on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.
Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid
emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika Oppimine ja dpetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,, Vidrtused ja kolblus ““ kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, plisivuse
ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse.
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1.1.4. Padevused

1.1.4.1 Matemaatikapidevus

Matemaatikapédevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja
meetoditega erinevate iilesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapddevus hdolmab
tildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada,
lahendusideed analiilisida ning tulemuse toesust kontrollida. Matemaatikapddevus tdhendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning
erinevate esitusviiside (siimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus hdlmab ka
huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdihenduse mdistmist.

1.1.4.2 Uldpidevused

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapddevuse korval koik iilejadnud tildpadevused.

Vidrtuspddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, kus dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute t66dega.
Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekiikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega
(nt simmeetria, kuldldige). Matemaatika Gppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus
ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega dpilastesse.

Sotsiaalne padevus. Vastutustunnet {ihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selle sisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu. Riihmat6os on
voimalik arendada koostddoskust.

Enesemdidratluspddevus. Matemaatikat dppides on tdhtsal kohal dpilaste iseseisev t00. Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse
Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipddevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades
arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete vdtete otsingu ja tulemuste Kkriitilise hindamise oskust. Viga oluline on {ildistamise ja
analoogiakasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid
on voimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, liihidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja
teoreeme sOnastades ning iilesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel
(tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida
tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.
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Ettevotlikkuspddevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli
vaadeldavate objektide omaduste analiiisimise kaudu: uuritakse objektide iihiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiipotees ning otsitakse
ideid hiipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Sellise tegevuse kdigus arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning
kontrollida nende headust. Toendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega lilesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti
erinevate parameetrite pdhjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab
paindlikku motlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspddevust arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise
kaudu.

1.1.5. Loiming

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes ainevaldkondades
rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning ldimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete
kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest Opilasi limbritseva
maailmaga. Peale selle on ainete 16imimise voimsad vahendid kollegiaalses koostdos teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste tihisprojektid,
uurimist6dd, Oppekdigud ja muu iihistegevus. Kodige tihedamat koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Niisuguse koostoo viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava
matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt
moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub I6imingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne
tahendus tuleb Opilastele teadvustada. Loimingut vodrkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii
nditeks vOiks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sonal ,,number* on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number,
keemiadpetaja voiks reaktsioonivorrandite pdhjal siduda ainete koguse leidmise vordekujulise vorrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud
teadmiste ja oskustega. Eriline koht on internetil oma vOimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Opilane saama Opetuses
uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika Oppimise meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.1.5.1 Ainesisene 16iming pohikooli matemaatikas

Matemaatika, nagu iga teise Oppeaine, eesmargiks on luua Opilastel terviklik ja siisteemne pilt aine olulisematest mdistetest, seostest, protseduuridest,
meetoditest ja ideedest, samuti aine seotusest teiste ainetega ja rakendustega igapdevaelus. Killustatud ja seosteta teadmised ning oskused on sama
védrtusetud kui osadeks voetud arvuti. Oppekava, Oppematerjalide ja Opetaja lilesandeks ongi luua eeldused tervikliku pildi saamiseks. Vastav eelduste
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kompleks moodustab nn vdlise l6imingu. Seevastu sisemine l6iming on dpilase enese peas loodud/kujunenud ainetevahelised, ainesisesed ja -iilesed
seosed — tervikpilt koigest Opitust.

Eri autorid eristavad 16imingust raédkides veel vertikaalset ja horisontaalset loimingut. Esimene neist taotleb tervikpildi loomist teatud konkreetsest
Oppeainest ja toimub selle sees: iiks teema kasvab vilja teisest voi tdiendab seda, tuginedes aine enese sisemisele loogikale. Horisontaalne 16iming
seevastu toob esile erinevate ainete vahelised seosed (vt Tiina Kuuse artiklit kogumikust ,,L3iming™). Vertikaalsest ja horisontaalselt 16imingust on
sageli otstarbekas rddkida ka iihe aine piires. Niiteks on Oppeaine matemaatika ajalooliselt kujunenud Idiminguna sellistest Oppeainetest nagu
aritmeetika, algebra, trigonomeetria ja geomeetria. Siia on viimastes Oppekavades veel lisandunud tdendosusteooria ja matemaatilise statistika
elemendid. Seega tuleks matemaatikadpetuses lisaks vertikaalsele 16imingule tidhelepanu pddrata ka ainesisesele horisontaalsele 16imingule nimetatud
matemaatika erinevate valdkondade vahel.

Pohikoolis holmab aritmeetika sellised dppekava teemad nagu arvutamine, modtmine, tekstiillesanded ja protsent. Statistika ja toéendosusteooria
elemendid on esitatud Oppekava teemas andmed. Algebrasse kuuluvaiks saame lugeda Oppekava teemad algebra ja funktsioonid. Kdige
selgepiirilisemalt on sdilitanud oma isikupédra iseseisva Oppeainena geomeetria temaatika. Seda enamikus ka pealkirja Geomeetria all. 1ga nimetatud
suurema alateema puhul saame rédkida selle vertikaalsest 16imitusest ja horisontaalsest Idimingust teiste alateemadega.

Vertikaalne 16iming iiksikutes alateemades

Vertikaalne 16iming matemaatikas realiseerub sageli aine sisu kontsentrilises iilesehituses. Sellise aineesituse juures kisitletakse iihtesid ja samu
moisteid mitmes erinevas kontsentris ja erinevates klassides. Iga uue késitluse korral lisandub juba teadaolevale alati midagi uut. Selliselt
arenevad Opilastel nditeks arvu, avaldise, kolmnurga, hulknurga, vorrandi ja paljud muud mdisted. Kooli esimesel astmel Opivad Opilased
vastavaid termineid vaid enam-vdhem OJigesti kasutama. Edasises lisandub mdiste oluliste omaduste uurimine ja moiste defineerimine.
Paralleelselt sellega selgitatakse ka moiste teisi omadusi ja kasutatakse neid nii ainesiseste, kui ka -véliste probleemide lahendamisel.

Nii nditeks Opivad Opilased esimesel kooliastmel kolmnurka vaid eristama teistest geomeetrilistest kujunditest. Vastav Opitulemus on sonastatud
jargmiselt: eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid (ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkzlik, viisnurk). Nimetatud mdistete defineerimine osutub
voimalikuks alles siis, kui ollakse tutvunud madistete {ildiste ja oluliste omadustega.

Teisel kooliastmel tutvutakse juba kolmnurkade erinevate liikidega, uuritakse lisaks ka teisi kolmnurga olulisi omadusi. Leitakse valem
kolmnurga pindala arvutamiseks. Veel selgub, et suvalise kolmnurga sisenurkade summa on alati sirgnurk. Samas defineeritakse sellel
kooliastmel kolmnurkade vOrdsus ja selgitatakse kolmnurkade vordsustunnused. Koik see tegevus peab tagama Oppekava jargmiste Opitulemuste
saavutamise: rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vérdsuse tunnuseid (KKK, KNK, NKN) zilesannete lahendamisel; liigitab
kolmnurki kilgede ja nurkade jdrgi, joonestab kolmnurga kérgused, arvutab kolmnurga pindala.
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Kolmandal kooliastmel jatkub kolmnurga uurimine. Tdpsemalt uuritakse tdisnurkset kolmnurka, selle joonelementide vahelisi seoseid.
Lisanduvad sellised kolmnurgaga seonduvad modisted nagu kolmnurga keskldik, mediaan, kiilje keskristsirge, nurgapoolitaja, timber- ja
siseringjoon. Kdik need moisted voimaldavad selgitada iiha uusi kolmnurga omadusi. Samas ka omadusi, mis loovad horisontaalse 16imingu nii
teiste ainetega (flilisika — raskuskese ehk mediaanide 16ikepunkt) kui ka igapdevaelu probleemidega (kuhu ehitada kaev, et see jadks vordsetele
kaugustele kolmest olemasolevast hoonest — vastava kolmnurga kiilgede keskristsirgete 16ikepunkt). Samas viiakse mdiste kolmnurk {ihtsesse
loogilisse siisteemi teiste tasandiliste kujunditega, teda vaadeldakse kui moiste hulknurk iihte kaasalluvatest moistetest. Kasutades hulknurga
sarnasuse definitsiooni joutakse sellel kooliastmel veel kolmnurga sarnasustunnusteni ja nende rakendusteni nii matemaatikas kui ka
igapdevaelus. Koik need tegevused peavad tagama Oppekava jargmiste Opitulemuste saavutatuse: defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi
kesklaigu, kolmnurga mediaani, kolmnurga iimber- ja siseringjoone, kesk- ja piirdenurga; kirjeldab kujundite omadusi, klassifitseerib kujundeid
iihiste omaduste pohjal; leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid; kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemiilesannete
lahendamisel.

Kontsentriline ldhenemine materjalile jargib suures osas aine enese arengut ajaloos. Seega selline l1&henemine piiiiab tagada ajaloolise ja loogilise
iihtsust ainedpetuses. Kontsentrilisel kisitlusel veel teine oluline pdhjendus, selline tee tagab/eeldab aine siistemaatilist kordamist. Véga
oluliseks osutub Opetaja sihipdrane t60 vastavate seoste esiletoomisel. Kindlasti peaks vastav tegevus sisaldama silisteemset kordamist, dpitut
kokkuvotvate moistekaartide loomist ja moistete loogilist liigitamist. Nii néditeks tuleks pohikooli 16puklassis leida kindlasti veelkord aega
selleks, et esitada mdiste kolmnurk olulisemad liigitused. Samuti tuleks Gpilastel lasta koostada mdistekaart mdistele kolmnurk. Selles peaks
olema esitatud koik oluline informatsioon, mis seonduvalt selle mdistega on pdhikooli jooksul omandatud. Sellised kaardid tuleks tiheskoos 1dbi
arutada ja vajadusel tdiendada.

Horisontaalne 10iming alateemade vahel, ainevaldkondlik 10iming

P&hikooli oppeaine matemaatika sisaldab sellised suhteliselt autonoomsed teemad, nagu aritmeetika, algebra, geomeetria ning téendgosusteooria
ja statistika elemendid. Koik see lubab horisontaalset 10imingut nimetatud teemade vahel kisitleda ka ainevaldkondliku léiminguna. Seesmise
horisontaalse 16imingu loomine matemaatika erinevate teemade vahel on tdhtis lihelt poolt selle tottu, et loob iihtse seostatud tervikpildi
matemaatikast. Teisalt vdimaldavad sellised 16imingud sageli Opilastel ainest paremini aru saada ja seetdttu seda ka paremini omandada.

Aritmeetika ja algebra edukas 16iming peaks tagama olukorra, kus Opilased on igal hetkel voimelised mdistma, et tehted algebraliste murdudega
on harilike murdudega tehete iildistus, iga tehe algebraliste murdudega kujuneb vastava harilike murdudega sooritatava tehte baasil, iga kahe
muutujat sisaldava avaldise vordus tdhendab alati seda, et vordsed on ka koik arvavaldised, mis on neist saadud muutujate asendamisel vastavalt
samade arvudega. Nii loome me seosed matemaatika nimetatud valdkondade vahel. Samuti toetame algebra Gppimist juba teadaolevaga
aritmeetikast. Seetdttu osutuvad Opetuses eriti oluliseks sellised iilesanded, kus algebralisi teisendusi kontrollitakse muutujate asendamisega
arvudega. Samuti aga ka tilesanded, kus aritmeetika tehete sooritamisel rakendatakse algebrast tuttavaid seoseid. Kdige selle nimel on otstarbekas
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algebraline murd defineerida kui algebralise murru tildistus, st selliselt, et iga harilik murd oleks definitsiooni kohaselt ka algebraline murd.
Selliselt tagame olukorra, kus tehted algebraliste murdudega annavad alati tulemuseks ka algebralise murru.

Ka algebra ja geomeetria oskuslik 16iming v3ib osutuda Opetuse seisukohalt vdga viljakaks. See 16iming voib toetada mdlema nimetatud
valdkonna materjali omandamist. Nii nditeks, késitledes algebras erinevaid soltuvusi (vordeline sdltuvus, ruutsdltuvus), on alati otstarbekas
tuua nende kohta niiteid geomeetriast (ruudu timbermoddu ja ruudu pindala s6ltuvus ruudu kiilje pikkusest).

Rohutame, et need seosed tuleb Gpilastel alati ka teadvustada. Ei piisa vaid sellest, kui esitame seoseid omavad palad vaid ajaliselt teineteise
jarel. Nditeks kisitledes opiku lihes paragrahvis vordelist sdltuvust, jduame tddemusenti, et selle soltuvuse korral on muutujate vastavate vairtuste
suhe alati konstantne. Teadaolevalt on heaks geomeetriliseks niiteks sellises sdltuvuses olevate muutujate kohta ringjoone pikkus ja ringi
diameetri pikkus. Nende suuruste suhe on alati vordne arvuga n. Kui niilid kisitleda dpiku jargmises paragrahvis ringjoone pikkuse valemit,
viitamata otseselt sellele seosele, voib juhtuda, et dOpetaja, ammugi Opilane, ei mdista, miks on selline geomeetria pala liikkitud algebra teema
vahele. Seega tuleb dppematerjal alati nii esitada, et soovitavad seosed oleksid igale dpetajale ka ndhtavad. Siis on lootust, et vastav seos, 15iming
jouab dpilaseni.

Geomeetria ei pruugi algebra teemade késitlemisel tdita pelgalt nditlikustamise rolli. Geomeetria voib olla edukaks abivahendiks ka algebra
valemite pohjendamisel/mdistmisel. Nii niiteks peaks korrutamise abivalemeid késitledes alati peatuma nende valemite geomeetrilisel
interpretatsioonil. Selline seostamine ei oma tdhtsust liksnes 10imingu seisukohalt. Pedagoogikast teadaolevalt on Opetuses ddretult téhtis
materjali erinevate esitusviiside kasutamine. Antud juhul me just nii toimiksimegi.

Nii nagu geomeetria on toeks algebra dppimisel, nii toetab ka algebra geomeetria dpinguid. Algebra on oma aparatuuriga toeks geomeetriliste
seoste uurimisel ja saadud tulemuste viljendamisel.

Téisnurkse kolmnurgaga seotud probleeme saame pdhjalikult uurida alles siis, kui oleme omandanud ruutvorrandi lahendamisoskuse, hulknurga
sarnasusega tegeleda alles siis, kui oleme kisitlenud vordekujulist vorrandit jne.

1.1.5.2. Ainevaldkondade vaheline horisontaalne 16iming

1) Matemaatika 16iming loodusainetega

Teaduse arenedes on matemaatika ja teised loodusained ajalooliselt arenenud no késikdes. Inimese huvi looduses toimuva vastu on olnud tiheks
olulisemaks matemaatika arengustiimuliks. Samas oleme oma teadmised loodusest saanud suures 0sas just tanu matemaatikale. Selline tihe seos
loodusainete ja matemaatika vahel peaks toimima juba pohikoolis. Pohikooli esimesel ja teisel astmel on erinevad loodusained integreeritud
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itheks Oppeaineks, loodusdpetus. Arvestades iilaloeldut peaks loodusdpetus olema iihelt poolt Opilase matemaatilist arengut stimuleeriv aine,
teisalt peaks aga matemaatika andma loodusdpetusele vahendid looduse uurimiseks.

Matemaatikadpetuses on kiillalt tavaparane, et uute moistete, seoste ja protseduuride juurde minnakse teistest valdkondadest parit
probleemide abil. Nii kujundatakse Opilastel niiteks naturaalarvu moiste meid {imbritsevate objektide loendamisel; kolmnurga, ruudu,
ristkiiliku mdisted vastavate reaalsuses esinevate objektide jalgimise teel jne. Seda meetodit ei peaks jargima mitte ainult moistete dpetamisel.
Ka seoste ja protseduuride dppimisel peaks olema ldhtekohaks eluline vajadus nende jirele. Kahjuks pole see aga meie kéibelolevates dpikutes
alati nii. Vaatleme niiteks ruutvdrrandi ja selle lahendamise késitlemist kolmes meie koolis kasutusel olevas matemaatikadpikus. Selgub, et
vaid tihes neist on selle teema juurde mindud sellise probleemi abil, mille lahenduseks on véltimatult vajalik sisse tuua ruutvorrandi mdiste ja
leida selle lahendusvalem. Paraku on aga selleks néiteks puhtmatemaatiline probleem:

Leida ristkiiliku kiiljed teades, et iiks neist on 3 cm teisest pikem ja et ristkiiliku pindala on 40 cm?.

Selle tilesandega me loome vaid ainesisese 10imingu (geomeetria — algebra). Ainetevahelise 16imingu seisukohalt oleks aga hoopis mottekam
jargmine ruutvorrandi lahendamiseni viiv probleemipiistitus:

9,8t°
s(t) =2 +100t —
Otse ziles lastud kuul liigub seaduse 2 jdrgi, kus s on kuuli kaugus maapinnast meetrites t sekundit parast tulistamist.
Millisel ajahetkel langeb kuul tagasi maapinnale?

Selline probleemi piistitus voimaldaks néiteks esitada jargmisi kiisimusi:

1. Kui korgelt maapinnast tulistati kuul?

2. Kui suur oli kuuli keskmine kiirus esimesel sekundil?

3. Kui suur on kuuli kaugus maapinnast 20 sekundi parast?
4. Mitmendal sekundil langeb kuul tagasi maale?

Viimasele kiisimusele vastamiseks tulekski meil lahendada ruutvorrand.

Analoogilisi loodusainetest parit probleeme leidub hulgaliselt ka teiste matemaatika teemade juurde minekuks.
Niide 1. Probleem, mis juhatab sisse vordelise seose kasitluse
Kasutades oma teadmisi fiizisikast, tdida jargmine tabel.

| Rauatiiki ruumala V (cma) |10 |15 [ 20 | 75 [ 88 | 105 ]
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Rauatlki mass m (g)

Leia tabelis kohakuti olevate arvude jagatis (mass jagatud ruumalaga). Mis selgub? Kirjuta saadud seos valemina, kasutades muutujaid V ja m.

Selgub, et ithe ja sama aine puhul on aine ruumala ja selles ruumalas sisalduva aine massi suhe jddv. Samas ndeme, et iithe suuruse
suurenedes/vihenedes mingi arv korda teine suurus ka suureneb/viheneb sama arv korda. Meenutame, et seda suhet nimetatakse fiilisikas aine
tiheduseks. Nendele tddemustele jargnevalt voiks defineerida nii vordelised muutujad (kui muutujad, mille vastavate véirtuste suhe on jadav) kui
ka vordeline seos (kui seos, mis avaldub valemiga y=ax).

Mdrkus. Vordeline ja podrdvordeline soltuvus on lihised teemad fiitisikas ja matemaatikas.
Paraku kisitletakse neid pisut erinevalt. Kui fiilisikas rdfgitakse niiteks valemi | =— korral, et voolutugevus on vdrdeline pingega ja

poordvordeline takistusega, siis matemaatikas saab antud valem kirjeldada ainult kas vordelist voi podrdvordelist soltuvust. Niiteks, kui votta
pinge konstandiks, siis titleme, et voolutugevus ja takistus on poordvordelised suurused. Kui aga votta konstandiks voolutugevus, siis saame
rddkida pinge ja takistuse vordelisusest.

Niide 2. Sissejuhatavad probleemid teemade arvu standardkuju ja tehted kiimne astmetega kasitlemisele.
Pdikese kaugus Maast on 150 000 000 000 m. Kuidas kirjutada see arv liihemalt kasutades kiimne astmeid?

Niide 3. Avaprobleem vordekujulise vorrandi dpetamiseks.
Kolme kuupsentimeetri raua mass on 23,6 g. Kui suur on 7,5 kuupsentimeetri raua mass? Téhistades otsitava tihega x ja kasutades teadmist, et

3 _175
236 X

Et analoogilisi probleeme tuleb loodusainetes sageli ette, on otstarbekas sellisele vorrandile anda oma nimetus ja leida iildine meetod selle
lahendamiseks.

tihe ja sama aine ruumala ja mass on vordelised suurused, saame vorrandi

Niide 4. Sissejuhatav iilesanne podrdvordelise soltuvuse késitlemisele

Leia 150 km labimiseks kuluv aeg, kui seda lébitakse zhtlase kiirusega, mille védrtused on antud
jdrgnevas tabelis.
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Kiirus v (km/h) 150 | 100 | 75 |50 |30 |5
Sdiduaeg t (tundides)

Leia tabelis kohakuti olevate arvude korrutis. Mis selgub? Kirjuta saadud seos valemina kasutades muutujaid v ja t.

Selgub, et iihe ja sama teepikkuse ldbimisel on kiiruse ja soiduks kulunud aja korrutis konstantne. Samas ndeme, et iihe suuruse
suurenedes/vidhenedes mingi arv korda teine suurus vdheneb/suureneb sama arv korda. Sellele tdodemusele vastavalt voiks defineerida
poordvordelised muutujad (kui muutujad, mille vastavate véartuste korrutis on jdiv) ja ka poordvordelise seose (kui seos, mis avaldub valemiga

a
y:_
X

Niide 5. Sissejuhatav iilesanne parameetrilise vorrandi késitlemisele.
Fiiiisikast on teada, et raskusjoudu F, mida keha avaldab alusele, on véimalik arvutada valemiga F = mg, kus m on keha mass kilogrammides ja

g =9,8N /kg Avalda valem keha massi arvutamiseks raskusjou ja konstandi g kaudu.

Téhistades otsitava tdhega X saamegi antud valemist parameetrit F sisaldava vorrandi F = gx, millest X = —. Loomulikult tuleb iga konkreetse

9

fiitisikatilesande korral jilgida tihikute diget kasutamist.

Teine sageli matemaatikadpetuses kasutatav ainetevahelise 10imingu variant on matemaatikas opitu rakendamine teistest ainetest parit
naidetel.

Niide 6. Uhtlase liikumise vdrrandi kasutamine lineaarfunktsiooni graafiku rakendusena.

Punkt liigub modda s-telge vastavalt seadusele s = 2 + 5t. Suurust s méodetakse siin meetrites ja aega t sekundites. Esita vastava seose graafik s
ja t teljestikus.

Niide 7. Mdotkava madiste rakendus hulknurkade sarnasuse dpetuses. )

Kahe linna vahelisest autoteest oli 60 kilomeetril lubatud séidukiiruseks 90km/h. Ulejddnud teeosal oli aga kiiruspiirang 30km/h. Kui pikk voib

olla see iilejddnud teeldik, kui teame, et iihest linnast teise soitmiseks kulub vihem kui iiks tund.

Niide 8. Kiiruse mdiste rakendamine vorratuste dpetamisel.
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Moéoda antud kaardilt antud linnade vahelised kaugused sentimeetrites. Kasutades kaardiméotu ja vajalikke arvutusi leia nende linnade
vahelised tegelikud kaugused. Milline on sarnasustegur tegelike mootmete ja kaardimootmete vahel?

. N . 60 x , _
Antud iilesanne viib vorratuseni % + % <1, mille lahendiks on x < 10.

Niide 9. Erinevate diagrammide kasutamine loodusdpetuse néidetel.
Koostada koduasula (linna) vordlus mone teise asulaga (linnaga), kasutades mitmesuguseid nditajaid erinevatest teabeallikatest ja sektor-, ning
tulpdiagramme.

Niide 10. Protsendi moiste kasutamine loodusainetest parinevatel niidetel.
Kui palju soola on 25 kilogrammis 8%-lises soolalahuses?
Kui palju soola tuleb lisada 25-le kilogrammile veele, et saada 8%-line soolalahus?

2) Matemaatika 16iming teiste 6ppeainetega

Matemaatika ja emakeele 16iming peaks matemaatika Opetuses realiseeruma eelkdige korrektses emakeele kasutuses matemaatiliste tekstide
esitamisel. Pohikoolis on nendeks tekstideks tavaliselt iilesannete lahendused. Nii nagu emakeeles, nii ka matemaatikas peavad Opilaste poolt
kirja pandud laused sisaldama kirjavahemirke, punkti lause I0pus jne. Just kirjavahemérgid ja punktid lause 10pus ununevad Opilastel
matemaatiliste tekstide kirjapanekul sageli. Punkt lause 16pus kipub kaduma eriti siis, kui lause 1dpeb mingi matemaatilise avaldisega.

Lisaks sellele voiks matemaatikadpetaja leida aega ka selleks, et

- poorata tahelepanu arvsdonade kokku- ja lahkukirjutamisele,

- selgitada, milliste arvude jdrele ja millal lisatakse punkt,

- selgitada, kuidas paigutatakse harilik murd Kirjareale,

- Opetada matemaatiliste avaldiste poolitamist,

- selgitada Opilastele mdistete number ja arv erisust jne.

Oma austust emakeele vastu voiks matemaatikadpetaja iiles ndidata ka sellega, et ta eelistab emakeelseid matemaatilisi termineid voorkeelsetele.
Lisame siinkohal moningad néiteid voimalikest eelistustest:

kommutatiivsus = vahetuvus;

assotsiatiivsus = tihenduvus;

distributiivsus = jaotuvus;

kolmnurga mediaan = kolmnurga kiiljepoolitaja jt.
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Matemaatika ja iihiskonnadpetuse 10iming saab rajaneda suures osas just lihiskonnadpetusest périnevate andmete kasutamisel statistika
clemente késitlevate matemaatika teemade juures. Hulgaliselt sellist arvmaterjali pakuvad iihiskonnadpetuse teemad sotsiaalsed suhted,
majandus, tihiskonna struktuur, riik ja valitsemine. Nimetatud teemadest parit arvandmeid saab edukalt kasutada matemaatika teemade protsent,
osamddr (osakaal), keskmine, tulp- ja sektordiagramm, vérdelisus (proportsionaalne esindatus valimistel), intress jt késitlemisel. Toetudes
nimetatud mdistetele, saame ka matemaatikas no lisainformatsioonina anda Opilastele teavet sellistest olulistest iihiskonda puudutavatest
kiisimustest nagu rahvastiku struktuur, erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, isiklik ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid jne.

Matemaatika 16iming ajalooga voiks realiseeruda eelkdige 14bi matemaatikas Opetatava
seostamise matemaatika enese arengu ajalooga. Esitame jargnevas moningad asjakohased niited.

Niide 11. Mesopotaamia

- 2750 a eKr — périnevad esimesed andmed péikesevarjutuse kohta, vélja oli kujunenud arvusiisteem (kuuekiimnendsiisteem).

- 2400 a eKr - esimesed kirjalikud andmed maatiiki pindala modtmise, kaalu ja mahu {ihikute ning murdude kohta.

- 600-500 a eKr — ekvaatori jagamine 360 kraadiks.

- Osati lahendada ka moningaid vorrandeid ja vorrandisiisteeme. Selleks kasutati ,,huupi pakkumise ja kontrollimise— votet ning erinevaid
arvutustabeleid. Otsitavaid vorrandites tdhistati geomeetriliste terminitega: pikkus, laius ja siigavus.

, 1
- Osati leida ristkiiliku, ruudu, trapetsi, tdisnurkse kolmnurga, ringi (7 = 35) pindala, risttahuka pindala ja ruumala, rodptahuka, silindri,

prisma ruumala, hiljemalt 200 a eKr ka aritmeetilise ja geomeetrilise jada summat.
- Osati avaldada summa ruutu.
- Teati, et diameetrile toetuv nurk on tiisnurk.

Néiide 12. Vana Egiptus
- 3200 a eKr voeti kasutusele numbrid.

: : 1
- Tunti murde. Eristamaks murdu — tdisarvust n kirjutati viimase kohale ovaal. Kirjapildis kasutati vaid nn tiivimurde, mis on kujul —
n n
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Kasutusel oli ka murd 2/3. Koik iilejaanud murrud avaldati tiivimurdude kaudu. Kasutusel olid tabelid murdude liitmiseks ja tdisarvust osa
leidmiseks. Arvude liitmise tdhisena kirjutati arvude vahele mérk, mis meenutas inimese jalgu suundumas paremalt vasakule (tuleb juurde),
lahutamise korral vasakult paremale (1dheb éra).

- Osati leida erinevate kujundite pindala, mahutite ruumala.

- Lahendati iilesandeid erineva arvu objektide vordsele jagamisele inimeste vahel.

- Osati hinnata ruutjuure ligikaudset véértust.

- Osati lahendada iilesandeid, milles tekkis lineaarvorrand voi mdni erikujul olev ruutvdrrand

2
- Osati leida ringi pindala S = (gd)

- Osati konstrueerida tdisnurkset kolmnurka kiilgedega 3; 4 ja 5.

Niide 13. India

Matemaatika jdrele tekib Indias vajadus eelkdige usulistel pohjustel: korrapirase kujuga altarite ehitamine ning religioossete tseremooniate tipse
toimumise aja madramine jne. Matemaatika tulemused pandi kirja tavaliselt vérssides, mis aitas neid paremini meeles pidada.

- Esimesed andmed arvudest périnevad III aastatuhandest eKr. Arvude 1; 2; ... ; 9; 10; 20; ... ; 90; 100 ja 1000 igaiihe jaoks olid kasutusel
erinevad siimbolid.

- 2800 eKr olid Induse orus kasutusel (korrapérase kujuga) kaalu ja pikkuse mdotmise vahendid.

- 2600 eKr olid Induse orus majad ja tdnavad ehitatud tdisnurkade all, ehituskivid olid {ihesuguste modtmetega (proportsioonid 4:2:1).

- 1800 eKr on Jadzurveedas sisse toodud 16pmatusele vastav moiste ning selgitatud sellega arvutamist.

- Veedades on kasutusel esmakordselt termin ganita, mis tdhendab arvutamise kunsti. Samuti on veedades mdned aritmeetilised jadad ja murrud

- Seoses altarite ehitamisega Opetatakse konstrueerima omavahel pindvordseid ruute ja ristkiilikuid, moningaid Pythagorase kolmnurki,
probleemiks on ka pindvdrdsete ringi ja ruudu konstrueerimine.

- 200 eKr oli kasutusel Heroni valemiga analoogiline valem kolmnurga pindala arvutamiseks, lahendati ruutvorrandeid ja kuni viie tundmatuga
lineaarvorrandeid. Leiti lihtintresse.

- Aastast 876 on teada arvu 0 kasutamine.

Sarnaseid matemaatika ajaloost périnevaid fakte leiab matemaatikadpetaja ise erialakirjandusest ja nende kasutamine sobival kohal dpetuses
oleks véga viljakas moodus matemaatika ja ajaloo 10imimiseks.
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Matemaatika ja kunstiainete 16iminguks pakub hiid véimalusi geomeetria. Matemaatika geomeetriaalased mdisted leiavad rakendamist véga
paljudes kunsti valdkondades, nditeks arhitektuuris, ruumikujunduses, ornamentikas, disainimisel jne. Geomeetriaalased mdisted voivad olla ka
aluseks kunstiopetuses vaadeldavate objektide analiilisimisel, samas aga ehk ka moningatele abstraktse kunsti vooludele. Huvitavaid seoseid
kunsti ja matemaatika vahel pakub kunstiajalugu. Oppides pdhikooli viimases klassis naiteks vrdelisi 1dike, tuleks matemaatikadpetajal kindlasti
peatuda 16igu jaotamisel kuldses suhtes.

Loik on jaotatud kuldses suhtes, kui saadud osaloikudest suurema ja viiksema osa pikkuste suhe on vordne kogu [oigu ja pikema osa pikkuste
suhtega.

Saadud suhe (1,6180339887498....) kannab nimetust kuldne suhe ehk kuldldige. Kuldldiget on kasutatud vdga paljude kunstnike, opetlaste ja
arhitektide poolt, et saada harmoonilisi proportsioone. Niiteks Leonardo da Vinci kuulsal biomeetrilisel siimbolil jaotab naba inimese kuldldikes
ja on timbritseva ringjoone keskpunktiks.

Kuldldiget on kasutatud palju ka muusikas. Nimelt on mitmed autorid paigutanud teose kulminatsiooni vastavalt kuldldikele (st sinna, kus on
esitatud ligikaudu 61,8 % palast). Kuldldige méngis olulist osa ka itaalia viiulimeistri Antonio Stradivari (1644—1737) toodes. Kindlas
vahekorras (nditeks kuldses suhtes) valitud viiuli (ja sarnaste keelpillide) detailid tagavad instrumendi parema kola.

Muusikadpetuses on olulisel kohal muusikateooria, millest osa toetub matemaatikas Opitavale hariliku murru mdistele. Késitledes harilikke
murde matemaatikas, oleks otstarbekas vaadelda nende murdude iihe rakendusena ka erinevate noodivaltuste Kirjapanekut.

Niide 14. Noodipikkused ja takt ning harilikud murrud.

Kisitoo ja kodunduse ning tehnoloogia 16imimisel matemaatikaga tulevad ilmselt jélle kone alla matemaatika rakendused nendest ainetest
périnevas temaatikas. Vordelise seose késitlemisel sobiksid néiteks vdga hésti matemaatikatundi tilesanded, kus Opilastel tuleb koostada meniiii
laua katmiseks teatud arvule kiilalistele. Samuti on siinkohal asjakohane lahendada {ilesandeid, kus olemasolevat toiduretsepti tuleb muuta
eesmargiga saada teatud Kindel kogus vastavat toitu. Selle teema kasitlemise jarel voiks koos kédsitod ja kodunduse Opetajaga viia 1abi
ithisprojektina klassiohtu. Kasitoo ainekavas sisalduv teema tikkimine on seostatav histi geomeetriaga. Pérast erinevate geomeetriliste kujundite
ja simmeetria dppimist oleks ilmselt sobiv anda dpilastele matemaatikas nditeks kodutooks voi siis teatud iihisprojektiks mingi dpitud kujundeid
ja siimmeetriat sisaldava mustri koostamine. Miks ka mitte selle tikkimine (iihisprojekt kdsitooga)?
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Pohikooli tehnoloogia ainekava sisaldab selliseid teemasid nagu mddtkava ja objekti kolmvaate joonestamine. Mdodtkava on teema, mida
matemaatika késitleb tdie rangusega alles pohikooli 16puklassi keskel sarnasuse temaatika raames. Seega matemaatika ei saa siin olla otseseks
toeks vastava temaatika ldbimisel tehnoloogiadpetuses (II kooliastmel). Kiill aga oleks mdistlik matemaatikas sarnasuse temaatikat kisitledes
néidata selle seotust mootkava tdhendusega detailidest jooniste tegemisel. Matemaatika saab toetada tehnoloogiat kindlasti aga sellega, kui ka
matemaatikas nduame Opilastelt korrektseid ruumiliste kujundite jooniseid (kuup, risttahukas, prisma, piiramiid). Ka matemaatikadpetaja
iilesandeks peaks olema Opetada Opilasi kisitletavatest objektidest korrektseid jooniseid tegema. Samuti oleks matemaatikas soovitatav teha
objektidest jooniseid mitmest erinevast vaatest.

1.1.5.3. Matemaatika 16iming 6ppekava iildpidevustega ja libivate teemadega

1) Léiming iildpadevustega
Pohikooli dppekava iildosa toob dra 7 iildpadevust, mille kujundamisele peaks motlema iga aine dpetaja. Need on: vddrtuspddevus, sotsiaalne
pddevus, enesemddratluspddevus, opipddevus, suhtluspddevus, matemaatikapddevus ja ettevotlikkuspddevus.

Vadrtuspédevus, so suutlikkus hinnata inimsuhteid ning tegevusi iildkehtivate moraalinormide seisukohast; tajuda ja vdértustada oma seotust
teiste inimestega, loodusega, oma ja teiste maade ning rahvaste kultuuriparandiga ja kaasaegse kultuuri siindmustega; véaartustada loomingut ja
kujundada ilumeelt. Nimetatud eesmirkide saavutamisele saab matemaatikadpetus mitmeti kaasa aidata. Moraalinormide, inimsuhete ja
loodusega seoses tuleb eelkdige esile tuua voimalus kujundada Opilaste hoiakuid erinevate matemaatikaiilesannete sisu kaudu.
Matemaatikadpetus, mis poorab tihelepanu ka matemaatika enese arengule ajaloos, loob eeldused selleks, et dpilased hakkavad vadrtustama meie
ja teiste rahvaste kultuuripdarandit. Ilumeele kujundamisele aitab suuresti kaasa geomeetriadpetus. Siin valitsevad suhted ja seosed vdivad olla
aluseks vdga mojusatele esteetilistele elamustele. Véga palju sellist materjali voime leida muusikast, arhitektuurist ja maalikunstist. Samasugust
esteetilist moju véime saavutada ka elegantsete loogiliste mdttekéikude ja probleemilahendustega.

Sotsiaalne pddevus, s0 suutlikkus ennast teostada, toimida teadliku ja vastutustundliku kodanikuna ning toetada iihiskonna demokraatlikku
arengut; teada ning jargida thiskonnas kehtivaid védirtusi ja norme ning erinevate keskkondade reegleid; teha koost6dd teiste inimestega
erinevates situatsioonides; aktsepteerida inimeste erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel. Matemaatika ainekava mairgib, et vastutustunnet
tthiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse vastava kontekstiga tekstiilesannete lahendamise abil ja koostdoooskust on voimalik arendada
probleemiilesannete lahendamisega riihmatodna. Lisame veel, et matemaatika on aine, kus tulevad eriti reljeefselt esile dpilaste erinevad voimed.
Seega just matemaatikatunnis on suur tdendosus selleks, et keegi heidab kellelegi ette tema vdimete vihesust. Opetaja peaks sellistes
situatsioonides olema &dretult delikaatne. Just see on koht, kus Opilastele peab selgeks saama, et erinevatel inimestel on erinevad vdimed ja koik
me oleme iihiskonnale iihtmoodi vajalikud.
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Enesem@é@ratluspddevus, S0 suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid kiilgi; jargida terveid eluviise; lahendada
iseendaga, oma vaimse ja fuiiisilise tervisega seonduvaid ning inimsuhetes tekkivaid probleeme. Suutlikkus mdista ja hinnata iseennast saab
areneda vaid siis, kui me paneme oma suutlikkuse proovile. Matemaatikas toimub sce eelkdige iseseisva t06 kédigus. Seega on iseseisva t00
voimaldamine Gpilastele védga oluline. Loomulikult avaldavad enesemaératlemisele teatud moju ka kaasopilaste ja dpetaja hinnangud. On téhtis,
et me ei looks Opikeskkonda, mis soodustab iilemédra korge enesehinnangu teket. Ilmselt veelgi halvem on aga variant, kus me kujundame
Opilastes madala enesehinnangu. Matemaatika on Oppeaine, kus on kiillalt suur oht just selle variandi realiseerumiseks. Seetdttu on eriti oluline,
et matemaatikadpetaja innustaks ja ergutaks Opilasi iga nende positiivse saavutuse eest matemaatikas.

Opipédevus, so suutlikkus organiseerida dpikeskkonda ja hankida &ppimiseks vajaminevat teavet; planeerida Sppimist ning seda plaani
jargida; kasutada Opitut, sealhulgas Opioskusi ja -strateegiaid erinevates kontekstides ning probleeme lahendades; analiiiisida enda teadmisi ja
oskusi, tugevusi ja ndrkusi ning selle pohjal edasidppimise vajadust. Opipidevuse kujundamisel matemaatikas tuleb rdhutada, et matemaatikat ei
saa Oppida lihtsalt loetu meeldejatmise teel. Matemaatikas tuleb Opitavat stigavuti moista. Selleni joudmiseks tuleb aga asjad sageli no iseseisvalt
labi teha. Naiteks kui fiiisik kasutab mond matemaatika valemit (seost), siis teda ei huvita selle saamislugu. Matemaatik aga ei usu valemit
(seost) enne, kui on selle saamislugu moistnud, sageli ka no 1dbi teinud. Selliselt peaks toimuma ka matemaatika iseseisev Oppimine.
Loomulikult arendame matemaatikat Oppides ka selliseid Oppimisele tdhtsaid mdotteoperatsioone nagu analiilis, siintees, analoogia,
konkretiseerimine, iildistamine, induktsioon, deduktsioon jt.

Suhtluspddevus, so suutlikkus ennast selgelt ja asjakohaselt viljendada, arvestades olukordi ja suhtluspartnereid, oma seisukohti esitada ja
pohjendada; lugeda ning mdista teabe- ja tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades kohaseid keelevahendeid ja sobivat
stiili; védrtustada digekeelsust ning viljendusrikast keelt. Loomulikult arendab matemaatika ka seda pddevust. Siinkohal on téhtsad sellised
toovormid nagu rithmat6o, projektdpe, teineteisele oma lahenduskéikude selgitamine, oma uurimistoode voi kodutédde esitlemine klassis jne.
Matemaatikas on eriti oluline oma mottekdikude viga selge, lithike ja tdpne esitamine. Sellepérast tasub matemaatikatunnis vaeva ndha moistete
definitsioonide ning hiipoteeside ja vastavate teoreemide korrektsete sOnastuste koostamisega. Samuti tuleb pidevalt tdhelepanu all hoida
korrektse argumenteerimisoskuse arendamist. Samas ei tohiks nende taotlustercaliseerimine pérssida Opilaste loovat ja vaba suhtlemist
matemaatika dppimise kdigus. Vaba suhtlus viib tulemusteni, mis hiljem korrektselt vormistatakse.

Ettevbtlikkuspddevus, so suutlikkus ideid luua ja neid ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja
tegevusvaldkondades; ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi; seada eesmérke ja neid teostada; korraldada iihistegevusi, votta initsiatiivi ja
vastutada tulemuste eest; reageerida paindlikult muutustele ning votta arukaid riske. Ka selle padevuse arendamine peab matemaatikas olema
véga tihtsal kohal. Suur osa matemaatikadpetusest peakski olema organiseeritud selliselt, et uutele tddedele joutakse probleeme uurides ja neile
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lahendusi pakkudes ja leides. Parim variant seejuures on, kui dpilased ise jouavad vastavate probleemideni. Opisituatsioonid tuleks luua selliselt,
et need viiksid loomulikul teel matemaatika probleemideni. Samas ei tohi tekkivad probleemid olla ka nii rasked, et votavad opilastelt initsiatiivi
nende uurimiseks ja lahenduste pakkumiseks.

2) Loiming ldbivate teemadega

Oppekava iildosas on esitatud kaheksa libivat teemat: ,Elukestev Ope ja karjdiri planeerimine—, ,Keskkond ja jitkusuutlik areng—,
,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus—, ,,Kultuuriline identiteet—, ,, Teabekeskkond—, ,,Tehnoloogia ja innovatsioon—, ,, Tervis ja ohutus— ning
,,vaartus ja kdlblus—. Kdiki nimetatud 14bivaid teemasid saab siduda ka matemaatikadpetusega.

On selge, et ,,Elukestva dppe ja karjddriplaneerimise— tarvis on darmiselt oluline oskus hinnata oma vdimeid ja et matemaatikadpetajal on siin
viga tahtis lilesanne dpilast selles kiisimuses aidata.

Samuti saab matemaatikadpetus toetada ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng— elluviimist ja seda just oma iilesannete sisu kaudu.
Rikkalikult voimalusi pakuvad siin matemaatika valdkonnad, nagu protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika.
Lébivat teemat ,,Kultuuriline identiteet— toetab matemaatikadpetaja kindlasti sellega, kui ta késitleb oma aines ka matemaatika ajaloo elemente.
Seda labivat teemat on voimalik ka iilesannete sisu kaudu oluliselt toetada. Vastavates iilesannetes tuleb kindlasti vaadelda aktuaalseks muutunud
temaatikat, mis on seotud multikultuursusega. Sellist materjali leidub kiillaldaselt meid imbritsevas tegelikkuses (eri rahvused, erinevad usundid,
erinev sotsiaalne positsioon iithiskonnas jt). Ka siin seondub suur osa iilesannetest just protsentarvutusega ja statistika elementidega. Samuti
osutuvad siin kasulikeks funktsioonide graafikud ja muud seoste esitusviisid. Nende abil saame kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse.
Labiva teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon— kontekstis toob matemaatika ainekava esile vajaduse kujundada Opilastel ettekujutus
tehnoloogiliste protsesside kirjeldamiseks ning modelleerimiseks kasutatavatest meetoditest. Siin méngib matemaatika véga suurt rolli. Selles
labivas teemas on aga ka teine, mitte vdhemtdhtis aspekt, nimelt innovatsioon. Koolimatemaatikale on seni pidevalt ette heidetud asjaolu, et
Opetame nn valmis matemaatikat ehk retsepte teatud standardsete iilesannete lahendamiseks. Vaja oleks aga kujundada loovat, innovaatilist
inimest. Matemaatikadpetus koolis peaks igati pakkuma voimalusi Opilastel isa avastada, ise luua jne. Pakkudes selleks voimalusi, loome ka
eeldused loovate inimeste kujunemisele.

Labiva teema ,, Teabekeskkond— késitlemisel on ainekavas esitatud vdga oluline aspekt — kriitiline teabeanaliiiis. Siinkohal on matemaatikal téita
asendamatu roll just selles, et noor inimene omandaks juba koolis Kriitilise suhtumise meedias pakutavasse infosse, eriti manipulatsioonidesse
arvandmetega.

Lébiva teema ,,Tervis ja ohutus— korral peaksime kiisima, kuidas saab matemaatika Opetamine kaasa aidata Opilase kasvamisele vaimselt,
emotsionaalselt ja fiitisiliselt terveks inimeseks? Loomulikult on seda voimalik edukalt teha jillegi lahendatavate iilesannete sisu oskusliku valiku
abil. Matemaatika seesmine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on juba iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad faktorid. Ka
emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kanda oluline roll. Ahhaa-efektil saadud probleemide lahendused, samuti kaunid
geomeetrilised konstruktsioonid jms voivad pakkuda Opilastele vdga palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Teisalt voib aga tuim avaldiste
teisendamine vOi Opetaja halvustav suhtumine matemaatikas vihemvdimekatesse pakkuda ka hulgaliselt negatiivseid emotsioone.
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Kuidas aga suudab dppeaine matemaatika toetada Opilase kujunemist kolbeliselt arenenud inimeseks? Matemaatika ainekava toob siin digustatult
esile jargmised vOimalused: matemaatika Opetamisel kujundame Opilases korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust ja ausust. Seda loetelu voib
jatkata niiteks niisuguste omadustega nagu jarjekindlus, eesméargiparasus, piisivus jne. Opetaja saab need taotlused aga realiseerida vaid siis, kui
ta ise on kdlbeliselt arenenud inimesena positiivseks eeskujuks.

1.1.6. Opitulemused ja dppesisu
I kooliaste

1. Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

2) esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

3) loeb ja kirjutab jérgarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires;

6) tunneb nelja aritmeetilise tehte lilkkmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tdhe arvvédrtuse proovimise voi analoogia pohjal,

8) miirab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud; korrutamine/jagamine; liitmine/lahutamine).

Oppesisu

Arvud 0-10 000, nende esitus tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Vordus ja vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine.
Jargarvud. Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-,
lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused (liidetav, summa; vihendatav, vdhendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja,
jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega. Peast- ja kirjaliku arvutamise
eeskirjad. Téht arvu tdhisena. Téhe arvvédrtuse leidmine vordustes. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

2. Mootmine ja tekstiilesanded
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Opitulemused

Opilane:

1) selgitab murdude Y%, 1/3, %, ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust ning osa jérgi arvu;

2) kasutab modtes sobivaid modtithikuid, kirjeldab mootithikute suurust temale tuttavate suuruste kaudu;

3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse iilesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

7) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt erinevat tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

8) koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu

Pikkusiithikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute seosed. Massiithikud gramm, kilogramm, tonn.
Massitihikute seosed. Ajatihikud sekund, minut, tund, ddpdev, nddal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kell ja kalender. Kiibivad
rahaiihikud. Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuriiihik kraad. Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine. Tekstiilesannete
analliisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine. Tekstiilesannete koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine {ihikute
teisendamise harjutamiseks.

3. Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 161k, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ning nende pdhilisi elemente;

2) leiab timbritsevast ainekavaga méaratud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid,;

3) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel,;

4) joonestab tasandilisi kujundeid; konstrueerib vordkiilgse kolmnurga ning etteantud raadiusega ringjoone;

5) mdddab dpitud geomeetriliste kujundite kiiljed ning arvutab iimbermoddu.

Oppesisu

Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Etteantud pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle pikkus. Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiiljed ja
nurgad. Téisnurk. Ruut ja ristkiilik. Vordkiilgne kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga. Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius.
Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid; nende pohilised elemendid
(servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.
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Il kooliaste

IT kooliastme dpitulemused kajastavad Opilase head saavutust.

I kooliastme G&pilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid,

5) pdhjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) néitab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

1. Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve;

2) eristab paaris- ja paarituid arve;

3) kirjutab naturaalarve jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;

4) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

5) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jérjekorda;

6) sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

7) timardab arvu etteantud tépsuseni;

8) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima iihisteguri ja vihima iihiskordse;

9) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutviirtuse;

10) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

11) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;
12) kasutab digitaalseid Oppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja iseseisvaks harjutamiseks ning koduste t66de
kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral taskuarvutit;

13) loeb ja kirjutab rooma numbreid kuni kolmekiimneni (XXX).
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Oppesisu

Naturaalarvud 0—1 000 000 000 ja nende esitus (jarguithikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud arvud. Alg- ja kordarvud. Suurim thistegur ja vdhim
tthiskordne. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja poordarv. Tdisarvud. Arvu absoluutvddrtus. Harilik ja
kiimnendmurd ning nende teisendamine. Neli pohitehet tdisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude vallas. Rooma numbrid. Arvutiprogrammide
kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb protsendi moistet ja leiab osa tervikust;

2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

3) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate, loeb ja joonistab
temperatuuri ning liikumise graafikut;

4) lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse;

5) leiab etteantud arvude seast vOrrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

6) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

7) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;

8) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine ja analiiisimine.

Oppesisu

Protsent, osa leidmine tervikust. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja litkumise graafik. Kiirus. Arv- ja tihtavaldis. Tdhtavaldise vaartuse
arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm).
Aritmeetiline keskmine. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

Opitulemused

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,

2) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 186ikuvad ja paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;
4) joonestab, liigitab ja moodab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

5) konstrueerib sirkli ja joonlaua 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;
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6) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuuris ja
kujutavas kunstis;
7) rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vordsuse tunnuseid (KKK, KNK, NKN) iilesandeid lahendades;
8) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.
Oppesisu
Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 16ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade vdrdlemine, mddtmine, liigitamine. Plaanimdot. Sirgete
16ikumine, ristumine, paralleelsus. Korvunurgad ja tippnurgad. Siimmeetria sirge suhtes. Loigu keskristsirge ja nurgapoolitaja. Kolmnurk ja selle
elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused. Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil. Ringjoon, selle
pikkus. Ring, selle pindala. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

111 kooliaste

III kooliastme 16puks Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;
3) pohjendab viiteid, on omandanud esmase tdoestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

1. Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;

2) kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

3) timardab arve etteantud tépsusenti;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamise reegleid,

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab
statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jargi;
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7) selgitab tdoendosuse tdihendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse klassikalise tdendosuse.

Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu ruutjuur. Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine). Téendosuse moiste.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Protsent

Opitulemused

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamaéira jérgi;

2) viljendab kahe arvu jagatist protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) miirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

6) tolgendab reaalsuses ja teistes dppeainetes esinevaid protsentides viljendatavaid suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud
kulutusi ja ohte;

7) arutleb maksude olulisuse iile ithiskonnas.

Oppesisu

Protsendi moiste (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt. Terviku leidmine protsendi jargi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt.
Kasvamise ja kahanemise viljendamine protsentides. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget {iksliikmega;
2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;

4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid,

6) lahendab lineaarvorrandisiisteeme ning kasutab arvutit lineaarvorrandisiisteeme graafiliseltlahendades;
7) lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;

8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.
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Oppesisu

Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid. Vorrandi pdhiomadused.
Lineaarvorrand. Lineaarvorrandisiisteem. Téielik ja mittetdielik ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine. Algebraline murd.
Tehted algebraliste murdudega. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

4. Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

2) selgitab vordelise ja poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;

3) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi,
4) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

5) médrab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi,

6) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

7) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

8) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Opisisu

Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja podrdvordeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja podrdvordelise seose méddramine (nt litkumisel
teepikkus, ajavahemik, kiirus). Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

5. Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jérgi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;

3) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskloiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga timber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;
4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

5) selgitab teoreemi, eelduse, viite ja tdestuse tdhendust;

6) selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

7) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

8) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;
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9) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemiilesandeid lahendades;

10) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades.

Opisisu

Definitsioon, teoreem, eeldus, vdide, toestus. Hulknurgad (kolmnurk, roopkiilik, trapets, korrapirane hulknurk). Ring ja ringjoon. Kesknurk.
Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja. Kolmnurga ning korrapéarase hulknurga sise- ja timberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus. Maa-alade
plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Ruumilised kujundid (plistro6ptahukas, piistprisma, pliramiid,
silinder, koonus, kera), nende pindala ja ruumala.

1.1.7. Hindamine
1.1.7.1. Esimene kooliaste

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, md0tmine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete ilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete lilesannete lahendamine. Hindamise vormidena
kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.
Kujundav hindamine on mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja
véirtuste kohta.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Spitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet
oma tugevuste ja norkuste kohta.

3. Praktiliste to0de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t60 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste
teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea“, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdga hea®, kui ta on omandanud Spitulemused
arutlemise tasemel.
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1.1.7.2 Teine kooliaste

Matemaatika Gpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, &dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, moddtmine,
klassifitseerimine/jérjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.
Kujundav hindamine on mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja
vadrtuste kohta.

2. Koost0os kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ning dpitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet
oma tugevuste ning norkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste
teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,hea“, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud Spitulemused
arutlemise tasemel.

1.1.7.3 Kolmas kooliaste

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, mdotmine,
klassifitseerimine/jdrjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.
Kujundav hindamine on mittenumbriline.
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1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja
védrtuste kohta.

2. Koostd0s kaaslaste ning dpetajaga saab Opilane seatud eesmarkide ja Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset
tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate

tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine.
Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde
,viga hea®, kui ta on omandanud Spitulemused arutlemise tasemel.

1.2 Esimene klass
1.2.1. Oppesisu, 6ppetulemused
1.Klass, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 64 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
Arvud 0-100, nende tundmine, e loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 —100; Vilja on jdetud paaris
lugemine, kirjutamine, jirjestamine | e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires; ja paaritu arvu
ja vordlemine. e teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vorra vihem; mdisted, neid
Jargarvud. e loeb ja kirjutab jirgarve; késitletakse 5.klassis
Mirgid +, -, =, >, <. koos jaguvuse
tunnustega.
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Téiskiimnete liitmine ja lahutamine
saja piires.

liiddab peast 20 piires; lahutab peast tileminekuta kiimnest 20 piires;
omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 20 piires;
nimetab theliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires

Lihtsaimad tdhte sisaldavad
vOrdused.

asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Mart Oja ,,Arvutamine.*

Méotmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale 48 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Moatiihikud:
meeter, sentimeeter,

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tdhiseid m ja cm;

moddab joonlaua voi mdddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

gramm, kilogramm,

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tdhiseid kg ja g;

liiter,

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tahist I;
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

minut, tund, 66pdev, nadal, kuu,
aasta;

kella tundmine tdis-, veerand-, pool-
ja kolmveerandtundides.

nimetab ajaiihikuid minut, tund 66paev, nddal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, niit.
18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 60pédev = 24 tundi;

kéibivad rahaiihikud.

nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki tihendades, hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;

lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.*

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 16 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Punkt, sirgldik ja sirge.

eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;
joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; nditab nende
tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Kuup, risttahukas ja pliramiid; nende | o
tipud, servad ja tahud. Kera.

eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab
maketil nende tippe, servi ja tahke;
eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

Tutvustatakse
erisuguse pohjaga
pliramiide. Esimeses
klassis vaadeldakse
lahemalt kolmnurkset
puramiidi. Ei kasutata
moistet tetraeeder.

Esemete ja kujundite rithmitamine, .
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning | o
vordlemine.

riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;
vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

Geomeetrilised kujundid meie imber. | o

leiab iimbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria Opetamisest.*

Ajavaru kordamiseks 12 tundi

1.3. Teine klass
1.3.1. Opitulemused ja &pisisu
2.Kklass, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 64 tundi)
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Arvud 0-1000, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja
vOrdlemine.

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat tdhendust;

vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvavaldiste vairtusi,

Mobisted: iiheline, kiimneline, sajaline.

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised,
sajalised); médrab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu {iheliste ja kiimneliste summana;

esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;

Arvu suurendamine ja vdhendamine
teatud arvu vorra.

selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada teatud arvu vorra,
suurendada teatud arvu vorra;

Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.

nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid
(vdhendatav, vahendaja, vahe);

Ei Opita seoseid tehte
liilkmete ja tulemuse
vahel.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast tihekohalise arvu liittmine
kahekohalise arvuga 100 piires.
Peast kahekohalisest arvust
tthekohalise arvu lahutamine 100
piires.

Téiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamistilesanded.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;
liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust thekohalist arvu 100 piires;
liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

Korrutamise seos liitmisega.
Arvude 1 — 10 korrutamine ja
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise vaheline
Seos.

selgitab korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Taht arvu tihisena.
Tahe arvviartuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.

leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise vai analoogia teel;
tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Médtmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale 48 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter.

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab
kilomeetri tdhist km;

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste iilesannete pohjal;
hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites voi
tdissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

Massitihikud kilogramm, gramm.

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

Mahuiihik liiter,

Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate
suuruste kaudu;

Ajatihikud tund, minut, sekund ja
nende tdhised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;

nimetab tiistundide arvu 66pdevas ja arvutab tiistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja stindmustega;

Temperatuuri mddtmine, skaala.
Temperatuuri mootiihik kraad.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;
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Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine
ja lahutamine.

arvutab nimega arvudega.

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

lahendab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste
piires,

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu teemadel;

lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Seni ei pooratud
tahelepanu iilesannete
semantilisele
struktuurile.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Vt aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.*

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 12 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine
ning joonelementide pikkuste
modtmine.

Antud pikkusega 10igu joonestamine.

moddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku
ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 15igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende tippe,
nimetab kiilgi ja nurki;

téhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, | e kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke; Tutvustatakse
koonus, kera. e kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke; erisuguse pShjaga
Geomeetrilised kujundid meie imber. | o eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pdhja jérgi; ptiramiide. Léhemalt
e leiab piltidelt ja iimbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, | vaadeldakse kolm- ja
kera. nelinurkset pliramiidi.

Metoodilised soovitused
Vt aineraamatust: Agu Ojasoo ,,Geomeetria dpetamisest™.

Ajavaru kordamiseks 16 tundi
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1.4 Kolmas klass
1.4.1 Opitulemused ja épisisu

3.Kklass, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 64 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise 6ppekavaga

Arvud 0 — 10 000, nende esitus
iheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana.

Arvude vordlemine ja jérjestamine
10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

madérab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

Moisted arvu jark,
jarguiihikud ja jérkarv
on kantud 5. klassi.
Arvu esitamine
jarkarvude ja
jérguiithiku kordsete
summana (neid
moisteid kasutades)
on kantud 5. klassi.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete
nimetused.

Moisted: korda suurem, korda
viiksem.

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav,
jagaja, jagatis);

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires,
korrutab arvudega 1 ja O;

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast
kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100 piires;

Jagamine 100 piires
vaid lihekohalise
arvuga.

Téhe arvvairtuse leidmine vorduses
analoogia abil.

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;
leiab tdhe arvvidirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

maérab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);
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Metoodilised soovitused Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.
Modétmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale 44tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Mootithikud millimeeter, tonn ja
sajand.

Mootiihikute teisendusi (lihtsamad
igapdevaelus ettetulevad juhud).

nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud

suuruste abil;

nimetab massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud

suuruste abil;

nimetab ajaitihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66pdev, tund, minut, sekund ja

kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);

arvutab nimega arvudega .

Ei vaadelda tsentnerit

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude pdhjal arvust osa
leidmine.

selgitab murdude 1;l;i;l tahendust;
2345

.. 1111
leiab =;=:;=:= o0sa arvust;
2345

selgitab ndidete pohjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;

Opiviljundi muutus:
varem oli ,,tunneb
murde®, niitid
,.selgitab murdude
tdhendust®.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste
tekstiilesannete koostamine.

lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid opitud arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;
piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
hindab saadud tulemuste reaalsust;

Uus: dpetaja suunab
koostama erineva
semantilise
struktuuriga
iilesandeid.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Vt aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.
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Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.
Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga imbermdddu
leidmine.

eristab murdjoont teistest joontest; moddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;

joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdodu kiiljepikkuste kaudu;

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.

kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil,

joonestab erineva raadiusega ringjooni; mérgib ringjoone raadiuse ja
keskpunkti;

Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid.
Nende pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

leiab timbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja nditab nende
tippe, servi, tahke;

nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab pdhjaks
olevat ringi;

nditab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jargi.

Ei késitleta
tikeldusvordsust.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria dpetamisest.*

Ajavaru kordamiseks 12 tundi
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1.5 Neljas klass
4. Klass, 5 tundi niddalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused

vorreldes eelmise

oppekavaga

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende
esitamine tiheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste
summana.

selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid iilesannetes;
Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu tliheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja
sajatuhandeliste summana;

vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi jargneva
arvu,

kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa,
viahendatav, vdhendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid:;
kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
rithmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamise hdolbustamiseks;
sOnastab ja esitab tildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule
vahe liitmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel,

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste
arvudega, kuid tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust suuremate
arvude korral.

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;
liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;
liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;
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Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

Kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid:;
sonastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus,
tegurite rithmitamine, summa Korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi
arve jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.
Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid,;
jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,

selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

Soovitus: jdadgiga jagamise tihendus esitada libi ndidete, ndit. 16 : 3 = 5 jddk
1,seega 16 =3-5+1

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega 10ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise vdimatust;

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véartuse;
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Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (ithe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni),
selgitab arvu iileskirjutuse pdhimatet.

Metoodilised soovitused Vt aineraamatust:: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused
vorreldes eelmise
oppekavaga

Tekstilesanded.

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

koostab ise lihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

Uus tekstiilesannete
modelleerimise
(joonise tegemise)
Opetus

Taht vorduses.

leiab iihetehtelisest vordusest tdhe arvviartuse proovimise voi analoogia
teel,

Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, milline arv tuleb liita 21-
le, et saaks 34. Toetudes nditeks vordustele 2 + 3 =5 ja 3 =5 — 2 voib
analoogia pohjal kirjutada, et b = 34 — 21 = 13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad iihte tehet iihe
tdhega.

Ei pea kasutama
tehte liikkmete ja
tulemuse vahelisi
seoseid.
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Metoodilised soovitused Vt aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.*
Geomeetrilised kujundid ja mdétmine (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Kolmnurk.

leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga {imbermdddu tdhendust ja nditab imbermddtu
joonisel;

arvutab kolmnurga umbermootu nii kiilgede mddtmise teel kui ka

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

leiab timbritsevast ruumist nehnurkl ristkiilikuid ja ruute ning eristab
neid;
nimetab ning nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1ahiskiilgi, tippe
janurki;
joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
selgitab nelinurga timbermdddu tdhendust ja nditab imbermddtu joonisel;
arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, plndala tdhendust j JOOHISC abil;

1 bSNVR BLLE B4 | 11 1 i | 1 ~~ : I |

Vilja on jietud
risttahukas ja kuup
(viidud 5. klassi).

Kujundi  imbermdddu
leidmine

ja

pindala

kasutab umbermoodu ja pindala arvutamlsel sobivaid modtiihikuid;
arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
imbermdddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;

Pikkustiihikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende iihikute
vahelisi seoseid;

moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
mootiihikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jérgi;
teisendab pikkusiihikuid iihenimelisteks;
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Pindalaiihikud. e selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;
e kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;
e selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid,
Massiiihikud. e nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid;
kasutab massi arvutamisel sobivaid tihikuid;
e toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
Mahuiihikud. e kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
Rahatihikud. e nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab rahatihikute vahelisi
seoseid, kasutab arvutustes rahatihikuid;
Ajatihikud. e nimetab aja modtmise tihikuid tund, minut, sekund, 66pédev, nadal, kuu,

aasta, sajand; teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid,;

Kiirus ja kiirustihikud.

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates lilesannetes;

Temperatuuri mddtmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud
temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

Arvutamine nimega arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

jagab nimega arve tihekohalise arvuga, kui koik ithikud jaguvad antud
arvuga;

kasutab moaotiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste (pikkus, pindala,
mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria dpetamisest.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi
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1.6 Viies klass

5. Klassi, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 70 tundi)

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise védrtuse
arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise
ja tihisteguri sulgudest véljatoomisega

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste véartusi;
avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vilja;

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes
eelmise 6ppekavaga
Miljonite klass ja miljardite klass. e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires; Madistete jdrkarvud ja
Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv. e kirjutab arve dikteerimise jirgi; Jarguuhlkud
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. e miirab arvu jirke ja klasse; esmakasutus. Varem
Naturaalarvude vordlemine. e Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete olid _need ka I
summana: kooliastmes.
e kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
e mirgib naturaalarve arvkiirele;
e vordleb naturaalarve;
Naturaalarvude iimardamine. e teab iimardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud tépsuseni;
Neli pohitehet naturaalarvudega. o liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused | e selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
ja nende rakendamine. e korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
e jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
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Paaris- ja paaritud arvud.

10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim iihistegur ja vahim
tthiskordne.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga,

eristab paaris- ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga véi 10-

9a,

Soovitus: tugevamatele opilastele on soovitatav tutvustada ka 4-ga, 6-ga
jne jaguvuse tunnuseid.

leiab arvu tegureid ja kordseid,;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- vdi kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja.
Kiimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kiimnendmurru tiimardamine.

iimardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni;

Tehted kiimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000,
10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on
kuni kaks tiivenumbrit (mdistet tiivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*
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Andmed ja algebra (hinnang ajale 45 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi moiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel.

tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;

lihtsustab ihe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab
lihtsa tdhtavaldise vaartuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi;
eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend,;

lahendab proovimise voi analoogia abil vdrrandi, mis sisaldab iihte
tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire lihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid skaalade
kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid koige iildisemalt
iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstiilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
hindab tulemuse reaalsust;

Varem ei tutvustatud
tekstiilesannete
lahendamise etappe,
sealhulgas joonise
tegemist.
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Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine (hinnang ajale 35 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;
mirgib ja téhistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
stimbolites (nditeks ~ ABC);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga mdotmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid L ja||
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Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
Pindalatihikud ja ruumalaiihikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

e teisendab pindalaiihikuid;

e teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid;
Soovitus: mootiihikute teisendamisel rohutada pohimaotet, kuidas
teisendada, mitte lihtsalt oppida pdiihe.

Plaanimoot

e selgitab plaanimdodu tdhendust;
o valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria Opetamisest.*

Ajavaru 25 tundi
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1.7 Kuues klass
6.Kklass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise 6ppekavaga

Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku
murru taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tihendust; teab, et murrujoonel on
jagamismérgi tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana ldigust ja
tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui suurima iihisteguriga, jaddes
arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vihim
ithiskordne;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;
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Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine
ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
P6ordarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine
harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab {ihenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

tunneb podrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning

vastupidi;

e tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,;

e teisendab l0pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru
16plikuks voi ldopmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

e leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke murde

kiimnendlihendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite leidmisel on otstarbekas

kasutada kalkulaatorit.
e arvutab tépselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui
hailikke murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete tdisarvude kujutamine
arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.Vastandarvud. Arvu
absoluutvairtus. Arvude jirjestamine.
Arvutamine tdisarvudega.

e selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta
elulisi néaiteid;

¢ leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel,

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null

moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jirjestab neid;

teab arvu absoluutvdirtuse geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvéartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb

arvutamise reegleid;

e vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab
seda teadmist arvutustes;

o rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutamisel;

e arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Tehted negatiivsete
arvudega olid varem
7. klassis
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Metoodilised soovitused

Vt aineraamatust: Mart Oja ,, Arvutamine.*

Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise 6ppekavaga

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on liks sajandik osa tervikust;
leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides maératud osa;

lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méératud osa
leidmisele (ka intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides madratud osa leidmisele;

Kisitletakse vaid
protsendi moistet ja
protsentides méadratud
osa leidmist tervikust.
Kodik muu protsendiga
seonduv on viidud

7 .klassi.

Koordinaattasand. Punkti asukoha
madramine tasandil.

Temperatuuri graafik, tihtlase litkumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jérgi;

médrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib liiklusohutusalaseid
graafikuid,;

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstiilesanded.

analiiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste
tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi (probleemiilesannete lahendamine).

Uus on
probleemiilesannete
lahendamise iildise
skeemi tundmine,
sealhulgas
modelleerimine.

Metoodilised soovitused

Vt ainecraamatust: Anu Palu ,, Aritmeetika tekstiilesannete lahendamisoskuse arendamine.*
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Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

jargi, iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade
jargi.

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;

Ringjoone pikkus. e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

Ringi pindala. e leiab katseliselt arvu m ligikaudse vaartuse;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria. e cristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria. | o joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga siimmeetrilist punkti,
antud 16iguga siimmeetrilise 18igu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga
stimmeetrilist kujundi;

e kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid
opitud geomeetrilistest kujunditest ning stimmeetriast arhitektuuris ja

Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. | o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;

Nurga poolitamine. e poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid. e nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;

e joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga iimbermdoddu;
e leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki, vastasnurki, l1&hiskiilgi,
vastaskiilgi;
e teab ja kasutab nurga stimboleid;
Kolmnurga nurkade summa. e teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
. leidmiseks;
Kolmnurkade vordsuse tunnused. e teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab
. neid iilesannete lahendamisel;
Kolmnurkade liigitamine. o liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;
. . 1 e joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje . e 1l T ]

jérgi, kahe kiilje ja nende vahelise nurga o Joonestab erikiilgse, Vordkulgie.Ja‘Yor.dhaarse lfohlm.nurga, .

e joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga

jérgi ning tihe kiilje ja selle ldhisnurkade jérgi;
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Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki,

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid tilesannete
lahendamisel;

tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele
korguse;

moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Vt aineraamatust : Agu Ojasoo ,,Geomeetria dpetamisest.*

Ajavaru kordamiseks 15 tundi
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1.8 Seitsmes klass

7. klass, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega. Arvutamine

taskuarvutiga.
Kahe punkti vaheline kaugus

arvteljel.

e Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

e eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse
vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad loplikeks kiimnend-

11 17
murdudeks (nditeks >5' 64 jne) ning missugused mitte (nditeks
31 . o .
—,— ). Teab, et tdpse arvutamise juures pole lubatud hariliku murru

vddrtuse asendamine ldhisvidrtusega, s.t. 5 #0,33.

e mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa omadust
ja liitmise seadusi, nditeks -13 + 18 + 13 -21;-8,9-4,6 +3,5 +
3 3
- —=3—+(-5)+3+—
1,1+84; ~3,+(-5)+3+;
e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

Tehted tdisarvudega on
viidud 6.klassi.
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni neli tehet ja
Tehete jarjekord. iihed sulud, niiteks

(3—11] : 22+4,25
3 9

2
SHES T
6 6 18

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kiimme astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
24:2°:2%:3*:10%;10°;10° vasrtust;
astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust [
ngit: (—2)°v0i-2°];
teab, kuidas astme (-1)" ja —1" viirtus sdltub astendajast n.
tunneb tehete jérjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
ndide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab
12-0,5° .. 410

5 VoI :
12+0,5 2,25-10
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
umardamine. Tivenumbrid.

e toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tdpseid,
kus ligikaudseid arve;

e {imardab arve etteantud tdpsuseni;

e {imardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;

teab, et arvutamise lopptulemus ei saa olla tipsem vorreldes

algandmetega. Nditeks auto litkumisel maanteel moodame kahe

punkti vahelise ldbimise aega minutites, F'l auto puhul aga

tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise poranda pikkust ja laiust

moodame 1 sentimeetri tapsusega, pindala viljendame ruutmeetrites

tihe kohaga pdrast koma jms.

Promilli maiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osamééra ja
protsendimaéira jargi.

Jagatise véljendamine protsentides.

Protsendipunkt.
Suuruse muutumise viljendamine
protsentides.

e selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)

o selgitab promilli tdhendust;

promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil (alkoholi

sisaldus veres, soola sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

e leiab antud osamaéira jirgi terviku,

e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e |eiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus néitab;

e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

ndide: Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58 kg ja jdrgmisel kevadel

57 kg. Leiame kaalu muutuse protsentides.

e eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

ndide: erakonna X toetus suurenes 20%-1t 25%-le. Kas sel juhul

toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest tekstidest (nditeks

ajaleheartikkel) leida moistete ,,protsent “ ja ,, protsendipunkt *

vddrkasutust.

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete lahendamisel;

Uue moistena on sisse
toodud promill ja
protsendipunkt.
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

ndide: oskab vilja arvutada kauba lopphinna, kui algul hinda
tostetakse n% ja seejdrel tostetakse (langetatakse k%), oskab mingil
tootel (nditeks leib voi vorst) etiketil olevate andmete pohjal viilja
arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid

(emulgaatoreid) selles tootes on.

o arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

ndide: SMS laenu puhul tuleb iihes kuus maksta intresse 60%. Kui

palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui

palju tuleks

pangale tagasi maksta, kui aastane intressimddr on 22%?

e Kkoostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud tuluallikad

ning oskab

reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid.

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (néiteks laenamisel);

selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas inimest on ahvatletud

laenu votma ja mis juhtub, kui laen jddb oigel ajal tasumata;

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise kogumi
karakteristikud (aritmeetiline
keskmine). Sektordiagramm.
Toendosuse maiste.

e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab
seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja
iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

ndide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute pikkused,

oppeveerandi jooksul saadud hinded, kolme minuti jooksul méoda
soitnud autode virv, mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);

e selgitab tdendosuse tdhendust;

o Kkatsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel

Ei késitleta moodi, mediaani
ja keskmist hélvet.
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

juhtudel stindmuse tdenédosuse;
teeb vahet klassikalisel ja statistilisel toendosusel, nditeks leiab
taringul 6 silma tulemise toendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites
nditeks 4 taringut 25 korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise
toendosus.

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — tunneb dppekavas esitatud moisteid, kasutab neid korrektselt nii suulises kones kui ka kirjalikult. Lahendab iilesandeid,
kus esinevad astmed, ligikaudsed arvud, mdisted protsent, protsendipunkt, promill, tdendosus. Joonestab Oppekavas ette ndhtud diagramme ja
tolgendab neid korrektselt. Teab arvandmetega manipuleerimise votteid ja oskab neid lihtsamatel juhtudel avastada.

Sotsiaalne piddevus — kasutab protsentarvutust igapdevaelus ja vastu votta vastutustundlikke otsuseid (laenamine jms). Opipidevus — leiab
statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist ja teeb adekvaatseid jareldusi.
Ettevotlikkuspadevus — votab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte

Libivad teemad

Keskkond ja tihiskonna jdtkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib Opilane, missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, Kui
suure osa moodustab mittetdotav osa elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t6dtud) ja mis vdib meid ees oodata.

Teabekeskkond — Gpilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.

Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilane kasutab Oppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit, kasutab arvutiopetuse tundides saadud teadmisi
eluliste matemaatiliste probleemide lahendamisel.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise méadramisel, kui vajalikud algandmed on olemas. Lahendab {ilesandeid
tervisliku toidu kohta.

Leiab soiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevat aega vihendada (suurendada) ja teeb selle pdhjal adekvaatsed jéreldused.

Loiming teiste ainetega
Loodusdpetus — kasutab protsentarvutust liikumise kiiruse muutumise kirjeldamisel, leiab toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse
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arvutamise reegleid ja annab vajaduse korral vastuse standardkujul.
Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

IKT kasutamine

Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad Opilased taskuarvuti abil, tdendosusteooria elementide dppimisel on soovitatav kasutada programmi
,» Loendosus® ning diagrammide joonestamiseks MS Excelit voi monda selle analoogi. Statistilise andmetdotluse tund on soovitatav lébi viia
arvutiklassis.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide kisitlemisel on soovitatav kasutada igapdevasest elust
parinevaid niiteid ja andmeid. Kui Opilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiiiipiilesandeid, siis on soovitatav iilesannete
abstraktsuse taset tOsta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised iilesanded pole kdigile jdukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega eclarve (siin vdivad abiks olla ka lapsevanemad).
Eelarve soovituslik maht vdiks olla 1 aasta ning lisaks arvutustele tuleb lisada sonalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.

Soovitused hindamise osas

Hea tase eeldab dppekavas toodud madistete ja siimbolite kasutamise oskust iilesannete lahendamisel ja lahenduste selgitamisel.

Viga hea tase (hinne ,,5 puhul eeldatakse, et dpilane on voimeline lahendama mittestandardseid tilesandeid, s.t. dpiku B osa iilesandeid.
Vordlemine protsentides vastab vdga heale opitulemusele.

Vordeline ja poordvordeline séltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand. (hinnang ajale 30 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Tihtavaldise véirtuse arvutamine. | e arvutab iihetihelise tihtavaldise viirtuse, niiteks 2b+b?, a2;

Lihtsate tihtavaldiste koostamine. 1
ndide: leiab eespool toodud avaldise vddrtuse juhul kui b € 3 -2,5; 0; §

e koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Vordeline soltuvus, vordelise
soltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

e selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab sOltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust;

e selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

¢ kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise

sOltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob nditeid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

joonestab graafikuid kdsitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt

programmiga

GeoGebra);

Po66rdvordeline soltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik.

e selgitab podrdvardelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete pohjal
(nt ihe kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava
kauba kogus; kiirus ja aeg );

ndide: Tallinnast Tartusse soites soidab auto keskmise kiirusega 80

km/h. Kui palju viheneb (suureneb) soiduks kuluv aeg, kui keskmist

kiirust tosta (vihendada) 10% vorra?

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise
sOltuvusega;

ndide: kas soltuvused y = 3x, xy =3, x +y =3,y = 3 : x esitavad

podrdvorde-

lise soltuvuse? Miks?

e joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka arvuti

abil;
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);

Tekstiilesandeid ei
lahendatapoordvordelise
sOltuvuse kohta.
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
niiteid

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;

opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga hea taseme puhul
ka tousu ja algordinaadi jargi,

e oOtsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga

lineaarvorrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
vorrandi abil.

e lahendab vordekujulise vorrandi;

23 201,
ndited: lahendab vorrandi 3 4 3
3x-1 —x+1 E_E X_X
3 4 'x 4 x x

e lahendab lineaarvorrandeid;

ndited: lahendab vorrandi 2x + 1 =x+3; 2(3x—1) =3x —4;

2x-1 3x+1 1
3 4

e koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab
selle;

e kontrollib tekstiilesande lahendit;

tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas

leitud tekstiilesande lahend on méistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat

voi 133 aastat, jalgrattur ei soida kiirusega 288 km/h jms);

e lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

e koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

e modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel.

Vorratuse lahendamist
pohikoolis ei késitleta.

Uldpidevused
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Matemaatikapddevus — teab funktsiooni mdistet ja kasutab seda Oigesti; tunneb etteantud funktsioonide seast dra vdrdelise soltuvuse,
lineaarfunktsiooni ja poodrdvordelise soltuvuse ja joonestab Oppekavas ettendhtud graafikuid. Lahendab tekstiilesandeid vordelise soltuvuse ja
lineaarfunktsiooni rakendusena. Lahendab vordekujulisi ja lineaarvorrandeid ning vastavaid tekstiilesandeid, interpreteerib saadud lahendit.

Opipadevus — leiab vajalikku infot tekstiilesannete lahendamiseks internetist ja teatmikest.
Suhtluspiddevus — selgitab sonaliselt tekstiilesande lahenduskéiku ja saadud lahendi toevéirtust, moistab iilesannete teksti ja tolgendab neid
adekvaatselt.

Libivad teemad

Labiv teema Tervis ja ohutus: iilesanded, mis toetavad arusaamist ohutust liiklemisest (teepikkus ja aeg teatud kiirusega soitmisel, helkuri moju
jms).

Loiming teiste ainetega

Loiming loodusdpetusega iihtlase liikumise kirjeldamisel.

Vordekujulise vorrandi lahendamisoskus on véga oluline fiiiisikas ja keemias. Poorata tdhelepanu vordest litkme avaldamisele. Kasutada ka x-st
erinevaid téhti, et Opilane tunneks dra sama teema fiilisikas ja keemias.

IKT kasutamine

Vordekujulise vorrandi ja lineaarvorrandi lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada programmi Wiris.

Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi GeoGebra vo1 Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Soovitatav on tutvustada programmi Wiris ja GeoGebra kasutamise voimalusi matemaatikast enam huvitatud Opilastele. Graafikute
konstrueerimisel kasutada nii traditsioonilist joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi abil.
Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul lahendab Opilane veatult vordekujulisi ja lineaarvorrandeid ning kontrollib lahendit. Lineaarvorrandi puhul piirduda
juhtumitega, kus vorrandis on kuni kaks murdu. Véga hea taseme puhul vdib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka kiimnendmurde.
Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme dpitulemus: dpilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga hea taseme puhul ka
tousu ja algordinaadi jargi;

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 30 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Hulknurk, selle imbermaaot.

Hulknurga sisenurkade summa.

Ro6pkiilik, selle omadused.
Ro6pkiiliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
1ahiskdilgi ja lahisnurki;

ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja nditab

eespool nimetatud hulknurga elemente;

e saab aru moistest korraparane hulknurk;

e arvutab hulknurga iimbermddtu, sisenurkade summa ja korrapérase
hulknurga tihte nurka;

ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade summa ja iihe

sisenurga suuruse, kontrollib, kas on olemas korrapdrane hulknurk,

mille sisenurk on 100°;

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

soovitus: opilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning

samuti arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

e mdddab roopkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermdddu ja
pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

soovitus: tilesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka

arvutiprogrammi abil

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

e joonestab ja moddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab
iimbermoddu ja pindala;

soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades

arvutiprogramme

Trapetsi moiste viidud
8.klassi
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma;

Piistprisma, selle pindala ja e niitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pdhitahke,
ruumala. nditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke,
pohja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala
ja ruumala.
Uldpidevused

Matemaatiline pddevus — tunneb kujundite seast dra eespool nimetatud tasandilised ja ruumilised kujundid, teab nende omadusi ja oskab neid
omadusi rakendada iilesannete lahendamisel.

Suhtluspddevus — selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas (nditeks konnitee ehitamine erikujulistest tidnavakividest,
prismakujulised reklaamtulbad jms).

Libivad teemad

Tehnoloogia ja innovatsioon — teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise voimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides.
Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise voimalusi erinevates ehitus-

Konstruktsioonides.

IKT kasutamine

Soovitus kasutada tasandiliste kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra voi Wiris, ruumikujundeid on soovitatav

teha Wirise abil.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid, Opilastel lasta vGimalikult palju kujundite omadusi
kaasopilastele suuliselt selgitada. Matemaatikast enam huvitatud Opilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada tiksnes kujundite omaduste
teadmisega (nditeks: missugustest korraparastest kujunditega saab katta antud modtmetega poranda jms).

Soovitus: dpetaja juhendamisel joonestada piistprisma pinnalaotus ja valmistada selle mudel.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul valdab dpilane dppekavas toodud mdoisteid ja seoseid ning oskab neid tiilipiilesannete puhul kasutada,

vaga hea tasemele korral kasutab neid moisteid ja seoseid uues situatsioonis (valdavalt dpiku B osa tilesanded).
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Ajavaru kordamiseks 20 tundi

1.9 Kaheksas klass

8.klass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Uksliikmed 30 tundi

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astendajaga astmete
nditeid.

Korrutise astendamine. Jagatise

Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete
korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete
jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
tdisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle
rakendamise nditeid.

astendamine. Astme astendamine.

e teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

e teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmaérk
iksliikme ees tdhendab kordajat (-1);
e viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

m+n |

e korrutab iihe ja sama alusega astmeid 8" -a" =a™";
ndiide: lihtsustab a® -a; m*.m®.m’

o astendab korrutise (a-b)" =a"-b";

ndide: lihtsustab (2x-3y)3; (—3X-O,1y)5

o astendab astme (@")" =a"";

ndide: lihtsustab (X3 )4 ; (—X3 )5

e jagab vordsete alustega astmeid a™ :a" =a" ";
. 7.5 3y
ndide: lihtsustab 2m' .m?>; —
0,5xy

o astendab jagatise (@:b)" =a":b";

3
ndide: leiab astme (%j
Sy

Ei késitleta negatiivset astendajat,
v.a. arvu kiimme negatiivne
astendaja.
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

e koondab tikslitkmeid;

teab, et koondada saab tiksnes sarnaseid tiksliikmeid,
e Kkorrutab ja astendab tiksliikmeid,;

e teab, et

10" =01
1072 =0,01
107 = 0,001
10~ = 0,0001

e kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

ndide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98, 12,007

jms

e kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes
jaigapéevaelus;

teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi erinevate

loodusteaduste oppimisel.

Uldpidevused
Matemaatikapddevus — teab Oppekavas olevaid mdisteid ja seoseid, kasutab neid tiiiipiilesannete lahendamisel, kasutab neid teiste dppeainete

Oppimisel ja igapdevaelus.

Suhtluspadevus — kasutab arvu 10 astmeid nii sonas kui ka kirjas korrektselt, saab aru erinevates tekstides (nditeks teatmeteosed) arvu 10 astmete

kasutamisest.
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Libivad teemad

Teabekeskkond — leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest teabeallikatest, saab matemaatilist siimboolikat sisaldavatest tekstidest
aru.

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab dppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru suurte ja viikeste arvude tdhtsusest looduses toimuvate
protsesside kirjeldamisel, teab véikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas.

Loiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus — viikeste arvude kasutamine tehnikas (tdppismdotmine).
Loodusopetus — suured arvud planeetide masside ja kauguste véljendamisel, vdikesed arvud aine osakeste mddtmete ja masside kirjeldamisel

IKT kasutamine
Tehetel tiksliikmetega saab kasutada iilesannete vastuste kontrollimisel programmi Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Voimekamatele Opilastele anda lahendada iilesandeid, kus on vaja osata kasutada ka mitut astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda
lahendamiseks tlesandeid, missugused tekivad erinevate fiilisika- ja keemiaiilesannete lahendamisel vanemates klassides (nditeks
gravitatsiooniseadus, Coulomb’i seadus jt).

Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul teab dpilane Gppekavas toodud moisteid ja seoseid ning on voimeline opitud valemeid kasutama tiilipsituatsioonides.

Hulkliikmed (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine
ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine
tiksliikmega. Hulkliikme
tegurdamine iihise teguri
sulgudest viljatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine. Kahe

tikslitkme summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine.

e teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
o Korrastab hulkliikmeid,;

e arvutab hulklitkme véértuse;

teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike
murdudega (s.h. segaarvudega);

néiide: leiab avaldise 2a° —3ab+ 4b? vadrtuse, kui a= —2%, b=45

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulkliikme iikslitkmega;

toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid,

nditeks: (a+b)(c+d) = act+ad+bc+bd;

e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - b)=a’—b?;
kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et

(x+2y)(x—2y) =x?—4y? ja a’®—9b%=(a+ 3b)(a—3h)

e leiab kaksliikme ruudu

(a+b)2 =a%+2ab+b?,

(a—b)2 =a%-2ab+b?

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata ka, et
(-a-b)* =(a+b)’,

(a-b)’ =(b-a),

(-a+b)*=(b-a)’.

e Kkorrutab hulkliikmeid:;

mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega;

Kaksliikme kuubi ning
kuupide summa ja vahe
valemid on soovitatav tuua
sisse lilesannetes (Opikus B
osa lilesannetes).
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu
valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus koiki varemopitud valemeid

tuleb kasutada (ei pea olema koik iihes iilesandes), nditeks:

9a® - 4b® —(2b+3a)(2b—-3a);
(a-2)"—(2+a)’ -(a-2)(a+3)

Uldpédevused
Matemaatikapddevus — teab hulklitkme mdistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.

Opipiadevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab dpikust, teatmikest voi internetist iilesannete lahendamiseks
vajalikud valemid.
Enesemaddratluspadevus — Opilane leiab vajaduse korral internetist tdiendavaid materjale harjutamiseks (néiteks http://www.mathema.ee/testid ).

Libivad teemad

Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, internet).

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid iilesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks.

Loiming teiste ainetega

Loiming fiiiisikaga — kahe v3i enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse lilesande lahendamiseks vajalik valem.

IKT kasutamine

Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on soovitatav valida nii, et lihtsamate iilesannetega saavad
koik opilased hakkama, edasijoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja vahe valemeid (summa ja
vahe kuubi valemeid).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul Opilane teab ja kasutab Oppekavas toodud mdisteid ning pShiseoseid, viga hea taseme puhul lahendab mittestandardseid
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iilesandeid avaldiste lihtsustamise ja tegurdamise kohta.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem 25 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote.

Asendusvote.

e tunneb &dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
liitmisvottega;

soovitus: kui vorrandististeemis olevaid vorrandeid saab

lahutada, siis on soovitatav ka nii teha, nditeks

vorrandististeemis

2X+y=3
2X—-4y=-1

saame peale lahutamist leida kohe y vidrtuse;

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
asendusvottega;

soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme (B osas),

kus tihe tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa

asendada kiimnendmurdudega), nditeks

X+7y=1
7x+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on vaja
enne lahendamist korrastada voi sisaldavad murde, nditeks
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga
2(3x—y)-3(x+y)=1+y
y=-X-3
Lihtsamate, sh igapievaeluga X-2 3v_1
seonduvate tekstiilesannete 3 y
lahendamine kahe tundmatuga 1-2y=x

lineaarvorrandisiisteemi abil.

e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil;

Uldpédevused
Matemaatikapadevus — kasutab lineaarvorrandisiisteemi lahendamiseks otstarbekaid votteid, tolgendab lahendit (voi selle puudumist)
geomeetriliselt.

Libivad teemad

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga lineaarvorrandi vai vorrandisiisteemi lahendamisel.

Loiming teiste ainetega

Fiitisika — kahe keha sirgjoonelisel litkumisel kohtumispunkti voi kohtumiseks kulunud aja leidmine.

IKT kasutamine

Lahendab lineaarvorrandi ja vorrandisiisteemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-algebra voi mone nende analoogiga.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad v6i on lahendeid 10pmata palju. Viltida seda, et kdikide
lahendatud vorrandisiisteemide lahendid on tdisarvud. Valikuliselt anda lahendada tilesandeid, kus vorrandisiisteemis olevaidvorrandeid on vaja
lihtsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui Opilane lahendab vorrandisiisteeme (vorrandid voivad sisaldada ka murde) ratsionaalsete votetega,
koostab testi jargi vorrandisiisteemi, lahendab selle ja tdlgendab lahendit. Véga hea taseme puhul tuleb vorrandisiisteemi lihtsustamisel kasutada
korrutamise abivalemeid, tekstiilesanded voivad olla vastuoluliste andmetega voi on tekkinud vorrandisiisteemil 10pmata palju lahendeid.

247



Surju Pohikool | Lisa 3

Geomeetrilised kujundid 60 tundi

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja véide. Naiteid
teoreemide tOestamisest.

e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite
moistet;

selgitus: opilane peab vahet tegema defineerimisel (maiste

sisu liihike ja tdpne avamine) ja kirjeldamisel.

¢ kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seaduspirasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel,

soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi monda selle

analoogi

e selgitab mone teoreemi toestuskéaiku;

selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et opilane

on aru saanud, mitte pihe oppinud.

Korrapérase hulknurga pindala
leidmine ja ptliramiid viidud
9.klassi.

8 klassist ttheksandasse on viidud
ruutvorrand.

Kabhe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse tunnused.

e defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;

e teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis
nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest,
siis ta 1oikab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega, siis

need sirged on teineteisega paralleelsed;
e nditab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja pdiknurki;

e teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

e joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

e kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;

e leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jérgi ja vastupidi;

Kolmnurga keskldik, selle
omadus.

e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

soovitus: kolmnurga keskloigu joonestamist harjutada nii

joonestamisvahendite abil kui ka arvutiprogramme

kasutades;

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised;

soovitus: opilane leiab keskloigud kolmnurga kiilgede jcirgi

ning ka vastupidi — oskab leida kiilgi keskloikude jéirgi;

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadus.

o defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil ndidata

koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset ja tdisnurkset,

o liigitab nelinurki;

soovitus. kasutada diinaamilise geomeetria programmi;

e joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

e teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

Ndide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm ja 8 cm;

leida trapetsi alus, kui keskloik on 6 cm ja iiks alus 8 cm (4

cm);
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Kolmnurga mediaan. Mediaanide
106ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

e defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide 1dikepunkti omaduse;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi,

kindlasti rohutada, et soltumata kolmnurga liigist loikuvad

mediaanid iihes punktis ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt

lugedes;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kdol.
Piirdenurk, selle omadus.

e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;
soovitus. opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka
arvuti-

programmi abil;

e leiab jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist
iilesannete lahendamisel,;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel

demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi abil;

Ringjoone 1dikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti

joonestatud raadiuse ristseis.

e joonestab ringjoone ldikaja ja puutuja;

soovitus: opilane joonestab loikaja ja puutuja

joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi

kasutades;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel;

soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks

kasutada diinaamilise geomeetria programmi,

e teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel;
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Kolmnurga iimber- ja
siseringjoon. Ko6dl- ja
puutujahulknurk, apoteem.

e teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad {ihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi

nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist loikuvad kiilgede

keskristsirged tihes punktis;

e joonestab kolmnurga timberringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad
tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi

nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist loikuvad

nurgapoolitajad iihes punktis;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (kisitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) késitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil;

¢ selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

e arvutab korrapdrase hulknurga imbermdddu;

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
imbermddtude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

e kontrollib antud 16ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada

diinaamilise geomeetria programme;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermddtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel,

Vorreldes kehtiva dppekavaga ei
késitleta kiirteteoreemi. See teema
on hetkel kehtivas dppekavas
9.klassis.
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

soovitus. tilesannete lahendamisel kasutab opilane ka

diinaamilise geomeetria programmi,

o selgitab mdodtkava tdhendust;

e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne mootmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

soovitus: voimaluse korral teostada mootmisi ja

plaanistamisi vabas looduses;

Uldpédevused
Matemaatikapdadevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, tdestab Oppekavas ette ndhtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja
iimberringjoone, kasutab kolmnurkade (hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jargi objekti reaalsed modtmed.
Ldiming kehalise kasvatusega: orienteerumine kaardi (plaani) jargi.

Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, maarab kaardi jargi objektide vahelise tdelise kauguse.

IKT kasutamine

Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ouesdpe — plaani koostamine;

Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse lilesannetes (Opikus B osas).

Soovitused hindamise osas

Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,,5 vOib Opilasi teadmisi hinnata, kui ta suudab mdisteid veatult defineerida; hindega ,,4* juhul,
kui ta suudab leida definitsioonidest ebakorrektsusi ja neid parandada.

Teoreemi selgituskdigu selgitamine on ,,hea* tase, iseseisev toestamine aga ,,vdga hea“ tase.

Ajavaru 20 tundi
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1.10 Uheksas Klass

9. Kklass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon 40 tundi

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest ja jagatisest.
Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete

lahendamine ruutvorrandi abil.

e eristab ruutvorrandit teistest vOrranditest;

e nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende kordajad,;

e viib ruutvorrandeid normaalkujul;

néide: viia vorrand 3x + x%=16 normaalkujule;

viia vérrand (x — 2)% + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;

e liigitab ruutvorrandeid téielikeks ja mittetdielikeks;

e taandab ruutvorrandi;

niide: taandab vorrandi 3x*—6x +9=0; -4x? +5x + 11

= O’

e lahendab mittetéielikke ruutvorrandeid;

ndide: lahendada vorrand

3x% = 121;

4x+3x*=0

12x* =0

e lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

néiide: vérrand m?> —4m—5=0 tuleb lahendada taandatud
ruutvorrandi lahendivalemi abil

m., =2+ 4—(-5)=2+3,

vorrand 3m ® — 12m — 15 = 0 taandatakse enne
lahendamist, vorrand 2n? — 3n — 11 = 0 lahendatakse

Ruutvorrand on toodud kaheksandast
klassist iiheksandasse.

Viete'i teoreem on soovitatav tuua sisse
ilesannetes (Opikus B osa tilesannetes).
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

taandamata ruutvorrandi lahendivalemi abil;

3+,/9-4-2-(-11)
My, = 1
e kontrollib ruutvdrrandi lahendeid,;
soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi lahendeid
kontrollida, sest sisuliselt voorlahendeid tekkida ei saa.
Kontroll on vajalik iiksnes selleks, et avastada vorrandi
lahendamisel tehtud arvutusvigu.

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust
ruutvorrandi dikriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab
tulemusi;

soovitus. tekkinud vorrandi lahendamisel kasutada

programmi Wiris

Ruutfunktsioon y = ax” + bx + c,
selle graafik. Parabooli nullkohad
ja haripunkt.

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad,;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi
ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja
ning vabalitkme geomeetrilist tdhendust;

soovitus. graafiku kuju soltuvust ruutliikme kordajast ja

vabaliikmest demonstreerida diinaamilise geomeetria

programmi abil;

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist;
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Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

soovitus. nullkohtade leidmiseks voib kasutada programmi

GeoGebra;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel;

Uldpidevused
Matemaatikapddevus — dpilane kasutab ruutfunktsiooni mdistet ja ruutvorrandi lahendamise oskust nii matemaatikaiilesannete lahendamisel, kui
ka vajaduse korral fiitisikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses. Teab ruutjuure sisulist tdhendust ja reegleid juurtega arvutamisel.

Libivad teemad

Teabekeskkond — dpilane leiab iilesande lahendamiseks vajaliku tdiendava info erinevatest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, Internet).
Loiming teiste ainetega

Fiitisika — litkumisiilesannete lahendamine.

IKT kasutamine

Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris ja GeoGebra.

Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra voi moni selle analoog.

Ratsionaalavaldised hinnang ajale 35 tundi

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes
eelmise Oppekavaga
Algebraline murd, selle e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil; Vorreldes kehtiva
taandamine. e teab, millist vOordust nimetatakse samasuseks; Oppekavaga ei kisitleta
mdrkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel; murdvorrandit ja selle abil
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised iilesanded).

X X
ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne samasus, —=— aga
X X

tinglik samasus;

e teab algebralise murru pdhiomadust;

e taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme
tegurdamist;

X2 —2x-3

(x=3)(x-1)

X2—4  2x+4
2+ x+2°
laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab iithenimelisi algebralisi murde;

teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, néiteks

ndide: taandada

(a2+b2 . 2abj (aZ—Zab+b2j 1 1 1
‘ , - ; +
a-b a+b a+b (a+b a—bj £a+b a

)

lahenduvaid
tekstiilesandeid

Vihendatud on iilesanne
keerukust.
Ratsionaalavaldiste
lihtsustamisiilesanded on
kahetehtelised.
Keerukamad iilesanded on
viidud glimnaasiumi.

Uldpidevused

Matemaatikapédevus — teab eeskirju, mille jargi tehakse tehteid harilike murdude ja algebraliste murdudega, lihtsustab algebralisi
avaldisi, saab aru avaldise lihtsustamise maottest.

Loiming teiste ainetega

Fiiiisika — iilesande lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine, tulemuse lihtsustamine.

IKT kasutamine

Ulesande lahenduse jirk-jirguline kontrollimine — programm Wiris.
Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
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9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mdte ning oskuste tasemel lihtsustab dpilane avaldisi, mille puhul tehete arv
ei iileta Oppekavas ettendhtut. Edasijoudnud opilastele voib anda lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.6. oliimpiaadi tase), kuid
ebadnnestumise korral ei tohi dpilase sooritust ei numbriliselt hinnata.

Geomeetrilised kujundid 45 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Pythagorase teoreem.
Korrapérane hulknurk, selle
pindala.

Nurga mddtmine.

Téisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

Piiramiid. Korrapirase nelinurkse
piiramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

e kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspérasuste
avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;

e selgitab mdne teoreemi toestuskéiku;

soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi toestust;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tiaisnurkse kolmnurga
hiipotenuusi ja kaateti;

soovitus: tilesannete lahendamisel voib kasutada ka diinaamilise

geomeetria programmi;

o |eiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

ndide: leida sin 34°; cos 37,4°

e trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab opilane diinaamilise

geomeetria

programmi;

e tunneb dra kehade hulgast korrapdrase pliramiidi;

soovitus: kasutada programmi Poly;

e nditab ja nimetab korrapérase pliramiidi pdhitahu, kiilgtahud tipu;
korguse, kiilgservad, pdhuservad, piiramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi;

e arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

e skitseerib piiramiidi;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil kui ka

Vordelised 16igud ja
sarnasus on viidud 8.klassi

Eukleidese teoreemi ja
teoreemi kolmnurga
kdrgusest on soovitatav
sisse tuua iilesannetes

(Opikus b osa iilesannetes).

Kui on tilesanded péikese
langemisnurga kohta, siis
on vajalik ka selgitus,
mida selle nurga all
moeldakse (nt fiilisikas ja
geograafias késitletakse
seda erinevalt).

Geomeetria
visualiseerimisel kasutada
diinaamilise geomeetria
programme (nt GeoGebra)
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

arvutiga;

e arvutab korrapdrase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on vordkiilgne kolmnurk, ruut voi

korrapdrane kuusnurk;

e selgita, millised kehad on pdordkehad; eristab neid teiste kehade
hulgast;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit,
kiilgpinda ja pdhja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;

e selgitab ja skitseerib silindri telgloike ja ristloike;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka

arvutiprogrammi abil;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

e niditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pdhja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristloike;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka

arvutiprogrammi abil;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfair ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu r kaudu kui ka

ligikaudne vastus;

Uldpidevused

258



Surju Pohikool | Lisa 3

Matemaatikapadevus — kasutab Pythagorase teoreemi nii matemaatika-alaste probleemide lahendamisel kui ka igapdevases elus. Teab, kuidas
tekivad ruumilised kujundid, leiab kujundite puuduvaid elemente.

Lo6iming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — dpilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, mdddab sellelt vajalikud suurused ja teeb ndutud arvutused.
IKT kasutamine

Soovitus: kasutada programme Poly ja Wiris, jooniste tegemisel ka programmi GeoGebra voi selle analooge.

Ajavaru kordamiseks on 55 tundi

1.5 Fiiiisiline opikeskkond
1.5.1 Esimene kooliaste

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplektiga arvestusega vahemalt {iks arvuti viie
Opilase kohta.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

1.5.2 Teine kooliaste

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvuteid voi lauaarvutite komplekte arvestusega vahemalt iiks arvuti viie
Opilase kohta.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool vdimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

1.5.3 Kolmas kooliaste

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

259



Surju Pohikool | Lisa 3

2. Kool véimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplektiga, arvestades vihemalt iihe arvuti kahe
opilase kohta.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.
4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.
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